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DMAGI ČITAGEE, 


Pre svega, dozvolite da vam citiramo nekoliko redaka iz pisma koje nam 
Je ovih dana uputio Miro Mele iz Ljubljane: 

»Javljam vam se, jako još nisam uspio da pregledam »Kosmoplov« broj 17. 
Najpre, hteo bih da pozdravim otvaranje rubrike »Jugosloveni i kosmoss. Mislim 
da će ona mnogo doprineli tome da saznamo kakvo je sadašnje mesto Jugoslavije 
u razvitku kosmičkih znanja 1 kakve su naše mogućnosti da se još intenzivnije 
uključimo u sveopšta naprezanja u tom smjeru 

Miro Mele, dabome, nije Jedini čitalac koji pozdravlja, rubriku »Jugoslo- 
vent 1 kosmos«; u toku poslednjih nedelja primili smo više pisama u tom 
smislu — činjenica koja raduje i ujedno obavezuje da pojačamo naša nastojanja 
na tom planu. Jer sada je, zar ne, već sasvim izvesno da »Kosmoplov« ne sme da 
bude samo glasilo za praćenje kosmičkih zbivanja u svetu, uslužni servis za informi 
sanje o inozemnim nastojaniima, pasivni registrator studihe napora ! posti 
naprotiv, on mora, prema svojim mogućnostima, da stavi akcenat na naše, Jago- 
slovenske dileme { probleme, da aktivira, koliko god je to u njegovoj kompeten 
ciji stvaralački potencijal ove nacijo, da razbije ljušturu pasivnosti 1 inercije 
dla doprinese uključivanju naše zemlje u svetski kosmički program, Amaterski 
klubovi »Ičosmoplovi odnedavno organizujemo (a ima ih već više od 
stotinu) samo su jedna od mera u tom pravcu; na redu su i mnoge druge, za- 
Mmašnije akcije, o kojima čemo vas blagovremeno obavestiti, 

Od standardnih redikeljskih novosti najvažnija Je da naša akcija reklamira. 
nja knjiga iz oblasti astronomije | astronautike predstavlja pun pogodak u sva: 
kom smislu te reči; | za izdavače čije knijge preporučujemo, i za naše čitaoce 
kojima na ovaj način pružamo (i pružačemo) priliku da dođu do preko potrebne 
literature, najzad 1 za sem »Kosmoplov«, koji se sve više afirmiše kao najpozva- 
nija reklamna tribina ža knjige ove vrste. Samo u toku dva dana uoči zaklju 
čenja ovog broja stiglo nam je 108 narudžbenica za Komplete »Svet nauke 1 teh 
miker, što znači za 1080 knjiga, Verujemo da je to samo početak 1 da če 
prava spoplava« narudžbenica tek uslediti, 

Sa našom serijom o teleskopima došlo je do malog tehničkog zastoj 
zato što su iskrsle neke nepredvidene teškoće. Danas su nam ing. Mladen i Goran 
Hudec javili telefonom iz Zagreba da Vam prenesemo sledeće Informacije: 


— optički delovi Još uvek su u Izradi 
— materijal za brušenje 1 sirova stakla od 12 mm več poslani naručiocim: 
— isporuka stakla za brušenje zrcala od 15 em zapinje zbog deviznih 
poteškoči 
— detaljna obaveštenja o svemu u broju 19. 


Umolfavamo zalnteresovane da uvaže ovo nepredvideno odlaganje Isporuke 
kompletnih materijalu za Izradu teleskopa; Senior 1 Junior su učinili sve šlo Je u 
njihovoj moći, i oni će, budite uvereni, svoju obavezu izvršili u potpunosti i 
do kraju. 

Na kraju Još jedna informacija: mnogi klubovi pitaju nas za sav 
da naprave svoje injerne pečate. Lo tome će biti reči u sledečem broju. Zi 
napominjemo da je pitanje dosta delikatno, jer je povezano sa nekim zakon 
formalnostima, Zato vam savetujemo: ne upuštajie se u avanturu izrade svi 
klupskih pečata dok vas ne obavestimo šta o tome kaže slovo zakona. 


REDAKCIJI »KOSMOPLOV, 
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BETA SEDAM 


doni nisu orasi — promrmljao je Na- 
deždin, uzimajući protivnikovog pe- 
šaka. 

Markov se iznenada nagnuo nad šahov 
sku tablu, očigledno podstaknut nekom spa- 
sonosnom idejom, ali se sledećeg trenutka 
razočarano naslonio na visoki naslon sedi 
šta i žalosno uzdahnuo. 

Gustov, treći član. posade vasionskog 
broda »Venuse, spustio je knjigu i zami 
šljeno pogledao igrače. 

— Predaj se, Saša — reče on. — Po uši 
ma ti se vidi da je došao kobni trenutak. 
Sto su ti crvenije, tim je gori tvoj položaj. 

— Sedi ti da igraš — reče Nadeždin za- 
jedljivo. 

— Ne mogu. Tako sam navikao da vas ро 
smatram, da sam u stanju samo da pratim 
igru gledajući šahovsku tablu sa strane: N 
mogu uopšte da igram sedeči na uobičaje 
nom mestu... 

Odjednom, kosmonauti osetiše kako je 
Venusa zadrhtao, i strašno predosečanje 
katastrofe blesnu u njihovoj svesti. 

Odjeknuo je signal za uzbunu, a na ko 
mandnoj tabli zasvetle nekoliko crvenih si 
jalica. Oštar udar obori kosmonaute na pod. 

'Nadeždin i Markov su istovremeno poku: 


šali da ustanu, ali su im tela bila nevero- 
vatno teška. Unutarnja težina ih je pri 

la silovito kao hidraulična presa, ne dajući 
im da dišu. Lica su im bila izobličena. 

Bestelesni glas automatskog analizatora 
užurbano je davao niz informacija, koje oni 
nisu slušali 

»Treba uključiti pomoćne motoree, s mu. 
kom je pomislio Nadeždin. Nije imao vre. 
mena da oseti strah. Njegove misli i ose. 
ćanja bila su paralizovana, gotovo isto tako 
kao i telo opruženo na podu. 

Više instinktivno nego naporom volje, 
pokušao je da podigne ruku ali nervni im. 
pulsi nisu mogli da nadvladaju mnogo puta 
povećanu težinu i prenesu komandu miši- 
та, Svest ga je polako napuštala, Krv je 
postala nalik na živu, nije više priticala u 
mozak, i na njega se polako spuštala nepro 
zima zavesa. Poslednjom iskrom snage po. 
kušao je da se bori s nadolazećim mrakom, 
ali trenutak kasnije oko njega je zavladala 
potpuna tama. 

Nadeždin se ponovo osvestio znatno та. 
nije nego što je mogao da razlikuje pred. 
mete oko sebe, Tama je postepeno gubila 
svoju gustinu, kao da je neko mehaničkim 
putem razrediva, Shvatio je da je glavna 
opasnost prošla, i strpljivo je čekao da ші. 


sli iz dubine svesti isplivaju na površinu 1 
postanu jasne i razgoveine, 

Uz saznanje da tima postaje sve reda, 
došao je i osećaj bola, koji je — kako mu 
je izgledalo — prožeo celo njegovo. telo. 
Otvorio je oči, ali duso. nije mogao da uhva- 
ti lelujave zrake u zenicu: polje vida ispu- 
njavala je zelenkasta, zatalasana magla, Bio 
je više ubeden da mu bas ta zelena magla 
ne dopušta da jasno 

Iznenada je u njegovom mozgu blesnula 
svetlost, i misli su postale Jake. Naravno, 
on leži na zelenom plastičnom podu u k 
mandnom odelenju vaslonskog broda Ve. 
nuse. Komandant је broda; živ je i sveg 
se seča, Pre nego što je shvatio šta radi, 
Već se odupirao ruis a o pod, podižući se 
па kolena, Obuzela ca je mrozničava užur- 
bunost. Ustati! Sto 1.72 vstati! 

Najzad mu je to i uspelo. Istog trenutka 
je ugledao oči Volode Gustova, Na njegovom 
licu pokrivenom modricama pojavio se os 
mel 

— Gustov! — viknu Nadeždin i pode ka 
drugu. Ovaj s naporom klimnu glavom i po- 
kaza prema komandnim uređajima. Nade. 
din okrenu glavu. Istog trenutka je shvatio 
šta su značili zvuci, koji su već nekoliko 
minuta odjekivali u njegovoj svesti 

— Brod se nalazio na visini od trideset 
metara iznad površine planete Beta Sedam 
— ponavljao je analizator. — Nismo pali na 
površinu zahvaljujući dejstvu antigravita- 


člonog. polja. Brod se nalazi.. 
об omei, da i sam umro ii odista ču- 
jem, reč »mefara«? == začu se slab. glas 
Markova. 


Posle strašne i neobjašnjive katastrofe, 
sVenuse je mimo lebdeo u antigravitacio: 
nom polju, na svega trideset metara od tuđe 
i nepoznate planete, iznad koje je trebalo 
da prolete na rastojanju od dvesta hiljada 
kilometara. Nemoguće — ali se ipak dogo: 
dilo: Analizator nije nikada gresio. Kosmo- 
nauti su se gledali zapanjeno. 

— Svejedno — metri, kilometri ili par- 

— progunda Gustov — važno je da smo 
živi i da je sVenuse, po svemu sudeći, pot- 
puno neoštećen, Ne znam šta vi mislite, ali 
meni je ovo najvažnije. 

Brod je lebdeo пай samom površinom 
planete. Gotovo ne dišuči, njih trojica po- 
gledaše kroz iluminatore. jima se pro- 
stirao savršeno ravan plato, na kome su se 
videli blistavi metalni pravougaonici, raspo- 
ređeni kao polja na šahovskoj tabli. Na pra- 
Vougaonicima su nepomično stajala neobič- 
na stvorenji 

Počinjao je spektakl o kome u dubini 
duše mašta svaki kosmonaut, bio оп uče: 
snik istraživačke ekspedicije ili pilot obič- 


4 


nog teretnjaka« koji je bezbroj puta leteo 
po dobro poznatim i utvrđenim kosmičkim 
linijama. 

Kosmonauti su čutali, Da li će ponovo 
moči da se podignu s ove planete, da li će 
se ikada vratiti na Zemlju — sad nisu n 
slili o tome, več samo o onome šlo se doga- 
dalo u njihovoj blizini. Na Beti Sedam je 
bujao život, i to u v 
formama. Sva trojica su shvatali 
visokorazvijene civilizacije mogu di 
ku snažni vasionski brod, uz pomo 
vene gravitacije koja je delovaki kao ogro- 
man magnet. 

— Pogledajte analizu atmosfere — reče 
Markov. — Može se disati. Istina, ne baš 
punim plućima, nego kao u ražređenom 
planinskom, vazduhu. Skalandri nam nisu 
potrebni. Mogu nas ubiti, pojesti, možemo 
umreti od gladi, sli ćemo bar spokojno di- 


okoorganizovanim 
samo 


U tom trenutku »Venus« se jedva prie 
metno zatresao, i nepomične figure su po. 
čele da se približavaju. Brod se meko spu- 
stio na površinu tuđe planete. 

— Pripremite se za izlaz — reće Nadež 
din. — Mislim da nam oružje nije potrebno. 
Sumnjam da će naša (ri atomska revolves 
uplašiti bića koja su bila u stanju da nas 
privuku gravitacionim magnetom па svoju 
planetu. 

Čutali su 
ra vrata, Nadeždin je za 
pogledao drugove i osetio kako ga 

prijateljstva. prei 
koji bi — ako budu morali da umru 
to dostojanstveno. Voleo ih je 
obojicu, a znao je da i oni gaje ista oseća- 
nja prema njemu. Bez te uzajanme privr- 
ženosti bili bi izgubljeni u beskraju vasi 


one, 

Nadeždin pritisnu dugme; čulo se prigu- 
šeno brujanje motora i teška masivna va: 
ta su se otvorila. 

Jedan za drugim kosmonauti su izašli iz 
»Venusa«, Crvenkasti plato na koji su spu- 
stjo vasionski brod, izgledao je ravan kao 
sto. Neobični metalni pravougaonici koji 
su se prostirali dokle god oko dopire, pre- 
sijavali su se pod zracima sunca. 

Ali posada »Venusa« nije posmatrala pej- 
za). koli se širio pred njima. Gledali su čut- 
ljive figure, koje su opkolile brod. Visoki 
oko dva i po metra, bili su istovremeno na- 
lik i na ljude i na robote, Imali su okrugle 

lave s dva para očiju razmeštenih na pod- 
ednskom rastojanju, ali nisu imali ništa 
što bi podsećalo ma usta, nos ili uši. Imali 
su po dve ruke sa snažnim prstima, sličnim 
stegačima, i po dve masivne noge. Na njima 
nije bilo nikakve odeće; plavičastobela po- 


višina njihovih tela svetlucala je kao me- 
tal. 

— Posada vasionskog broda sVenus« 
vas srdačno pozdravlja — reče Nadeždin, 
Znao je da te zemaljske reči ovde zvuče 
besmisleno i da ih verovatno niko neče 
shvatiti, a možda čak ni čuti, Izgovorio ih 
je više radi sebe i svoja dva druga, 

Betani su ih kao i ranije cutke posma- 
trali, okrenuvši ka njima objektive svojih 
očiju. Nijednim pokretom, nijednim zvu- 
kom nisu pokazali da bilo šta razumeju. Iz: 
nenada, kao da se povinuju nekom unutri 
šnjem signalu koraknuli su nekoliko koral 
napred, opkolili posadu »Venusa« i odsekli 
kosmonaute od broda, Dok su se kretali, 
njihovi pokreti su bili slični pokretima lji 
di; ali kad su stali više su Jičili na neke Ču- 
dovišne metalne skulpture, zato što u njiho- 
voj apsolutnoj nepomičnosti nije bilo ničeg 
životnog. 

— Možda je njihov običaj da goste doč 
kuju ćutanjem, kao što mi ispraćamo mr 
ive? — reče Markov. 


—A možda su ovi Betani rdavo vaspi- 
tani — dodade Gustov. — Ako su i Betanke 
slične njima... 

jadeždin je napravio neoliko koraka na- 
pred, upulivši se ka najbližem metalnom 
stvorenju, Podigao je ruku i još jednom 
ponovi 

— Posada vasionskog broda sVenuse sr- 
dačno vas pozdravlja. 

Nije bilo nijednog pokreta, nijednog zvu- 
ka. Ničija glava se nije zanjihala, ničija u 
ka se nije podigla u znak pozdrava, ni 

ile ni korak da bi se pribl 
)smonaulima. Tišina, 
— Možda ovo uopšte nisu živa biča? — 

Markov. — Nije isključeno da su ovo 
obični roboti. Možda su takvi dosadni i sva- 
kodnevni poslovi kao što je doček tuđih 
kosmoplova, ispod dostojanstva Betana? 

Nadeždin sleže ramenima. 
adam se da če nam neko nešto ipak 
objasniti, 

Neočekivano se krug stražara razmakao, 
i pred trojicom kosmonauta pojavio se po: 
kreni plato neobičnog izgleda. Bila je to ra- 
vna platforma bez točkova, koja je s jedne 
strano imala okruglu glavu kao i roboti 
koji su stajali naokolo. 

Jedno od čutljivih stvorenja koraknu na- 
pred 1 gurnu kosmonaute prema platformi, 

— Ovde nas izgleda niko ni za šta ne 
pita — reče Nadeždin. — Očigledno, dru- 
gog izbora nemamo. 

Ji su se na platformu, očekujući da 
će ispred njih sesti vozač. Ali umesto vo- 
zača s prednjeg dela platforme pažljivo su 


ih posmatrala četiri staklasta oka s velike 
okrugle metalne glave. 

— Mehanički kentaur — reče Markov. 
— Hibrid robota i automobila. 

vi 


platforme se malo uzdigla. Trenu: 
tak kasnije počela je da se kreće glatko i 
bez šuma iznad površine Beta Sedai 

U toku nekoliko narednih minuta pred 
trojicom kosmonauta promicali su, metalni 


pravougaonici, koje su već videli ranije. 
Zatim su prošli plato, i sad su išli kroz bla. 
go zatalasanu dolinu, po kojoj su bili raz. 


bacani niski brežuljci i polusrušeni zidovi 
nekakvih građevina. 

Pola sata kasnije platforma je smanjila 
brzinu i ušla u ogromno naselje, koje su 
sačinjavale potpuno jedmke zerade bez pro- 
zora. Među njima su se kretali roboti isti 
kao i oni koji su ih dočekali prilikom ate. 
riranja. Ni ovi roboti nisu obračali ni naj- 
manje pažnje kosmonautima, 

Platforma. se meko spustila na zemlju 
ispred niske zgrade, iste plavicasto bele. b 
je kakvu su imali foboti. Na ulazu su st 
jala dva robota, koji su ih ćutke uveli u pra- 
Znu okruglu salu. Zatim su izašli, 

— U poređenju sa njima osećam se kao 
pravi brbljivac — uzdahnu Gusi 

U sali s niskom lavenjcom nije bilo nie 

na čemu bi se pogled mogao zausta- 
Plavičastobeli zidovi, tavani 
bili su obasjani 
da je dopirala odasvud. Stajali su nel 
minuta u mestu, ne znajući šta da r 
Cekali su, nadajući se da če neko 
če ovaj neobični svet prestati da ih muči 
svojom nemogućom  nezainteresovanošč 
Ali niko se nije pojavio u okrugloj sali, Cal 
se nisu ni videla vrata kroz koja su ih uvel 
Майс? je prišao zidu i dotakao ga, Povr. 
šina je izgledala metalna, ali Nadeždina je 
zbunjivala slaba svetlost koja je dopirala iz 
srednjih slojeva mater jala, 

Tišina im se prenosila kroz ceo krvotok, 
mučila ih, terajući ih da budu stalno na: 
pregnuti Ljudi su stvoreni u svetu zvukova 

samo tako mogu živeti, Apsolutna tišina 
je protivprirodna i u podsvesti se povezuje 
sa slikom smrti. 

— Da — procedi Markov — sa mnom je 
uvek tako... Celog. života maštam o neče- 
mu, a kad se moji snovi najzad ostvare, ni- 
su uopšte onakvi kakvim sam ih zamišljao, 
Nepoznata civilizacij... Uvek sam mislio 

Če nam nepoznata biča radosno doći u 
susret, pružiti nam ruke, zagrliti, nas... 

Nadeždin, nije ništa odgovorio, Ri 
šljno je. Njihov brod je bio uhvaćen u kos. 
mosu, poljem veštačke gravitacije; sad u 
to više gotovo nije bilo nikakve sumnje, 


Zatim se iznad. vršine planete, sna- 
ga i smer te gravitacije promenio i oni su 
čleglić na antigravitacioni jastuk. Samo 
sako razvijeni intelekt mogao je, ostvariti 
tako nešto. A sad se taj nepoznati svet 
javljuje pred njima ograđen zidom apsolut- 
ne ravnodušnost, koja je pre svojstvena 
neživoj prirodi. Može li razum uopšte biti 
lišen ljubopitjivosti? Očigledno — ne! Os- 
novna vrlina razuma je neprekidno strem- 
ljenje da se shvati 1 objasni nepoznato i ace 
razumljivo, A oni su, svakako, ovom svetu 
nepoznati. 

— Možda je охо karantin. Možda imaju 
gravitacioni projektor, a nemaju serum pro- 
tiv boginja 1 velikog kašlja — reče Gustov 
kao da odgovara na Nadeždinovu misao. 

— Gledajte! — uzviknu Markov — poka- 
zujući na tavanicu. — Zar vam ne izgleda 
da se spustila? 

— Da — reče Nadeždin nesigurno, Poku- 
šao je da pogledom pronađe neki orijentir, 
tako da bi ustanovio da li se tavanica spu- 
šta, ali nije ništa našao, Podigao se na prste, 
ispružio ruke i vrhovima jagodica dodir 
mio tavanicu. 

Prošlo je nekoliko minuta, Sva trojica 
su napregnuto posmatrali plavičasto-belu 
tavanicu. Nadeždin se ponovo podigao na 
vrhove prstiju i dlanovima dodirnuo tava- 
nicu. Očigledno, ona se spuštala. 

Nakon nekoliko minuta nisu više mogli 
da stoje uspravno; morali su da se spuste 


njih postaje gušća i neprobojnija. 

'Nadeždin obrisa sa čela nekoliko kapljica 
znoja. sTo je Konačno, to je nemoguče«, 
mislio je, Pri 
da udara po 
čuo. Ništa... Odnekud iz dubine njegove 
duše uzdizao se samrini strah. Naporom 
volje borio se protiv njega, odgurivao ga, 
ali strah je rastao, 

Pogledao je drugove. Gustov je klečao: 
ua kolenima, odupirući se leđima u tavanicu 
koja se već spustila do njega, pokušavajući 
da spreči njeno neizbežno spuštanje. Nje- 
govo grimasom naprezanja izobličeno lice, 
postalo је jarko crveno, Potpuno ise 
srušio se na pod, požudno udišući vi 
široko otvorenim ustima. 

Tavanica se i dalje spuštala, i oni su već 
ležali na podu, nastojeći da se skriju od ču 
dovišne prese, Misao ih više nije slušal 
ispunjeni strahom, mislili su čas о jednom, 
čas o drugom delu svog života, s kojim su 
sad morali da se rastanu. 


'Tavanica je dodirnula Nadeždinova leda, 
1 on je od tog dodira odjednom postao neo: 
bično spokojan, 

Začulo še jedva čujno šištanje, i sva 
trojica instinktivno oseliše da је opasnost 

Gotovo ne verujući predosećanju, podigli 
su glave i videli da se tavanica, vratila na 
mesto na kome je stajala pre pola sata. 

шай su nekoliko sekundi, nemajući sna- 
ge da ustanu. Trenuci straha su prošli, i 
Sva trojica su ponovo osetili duboku radost 
Što su živi. 

— Ne znam šta se događa — reče Gustov 
— ali znam da nikad u životu nisam bio 
ovako uplašen... 

U tom trenutku otvoriše se vrata, i u 
salu ude jedan robot, Prišao je kosmona- 
utima, pažljivo ih je pogledao prednjim pa- 
rom ogromnih očiju i pružio ruku Gustovu. 

z Drago mi je — reče Gustov, i takođe 
ispruži rul 

Robot ju je siegao svojim, hvataljkama, 
i Gustov še iskrivi od bola. Pokušao je du 


— Ej — reče on — pažljivije! 

Izgledalo je da robot ne obrača ni naj. 
manju pažnju na njegove proteste i pokrete. 

ideždin i Markov se baciše na robota. 
Počeli su da ga zasipaju udarcima, ali 
gledalo je kao da ih on ne primećuje. Bio 
je ogroman i, po svemu sudeći, veoma sna- 
žan. Nadeždin ga je s obe ruke uhvatio za 
glavu, pokušavajući da ga obori. 

— Prestanite — reče tiho Gustov. — Ni: 
šta ne pomaže. 

Isto tako neočekivano kao što je ušao 
robot raširi svoje ruke-klešta, okrenu se i 
izađe iz sale. 

Kosmonauti su dugo gledali za njim. 
Strah zbog sudbine druga i jarost kratko- 
trajne borbe polako su prolazili, ostavljaju. 
G za sobom duboku preneraženost, 

Još uvek usplahiren Markov reče: 

— Sta je sad ii nama? Možda 
zanje la? Ili približavanje zidova? Ili če 
nas roboti redom »grliti« ovako kao Gu- 
Stova? 

Gustov je ćutke slegao ramenima, trlja- 
jući drugom rukom prignječene prste. 
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Кіа broj 274 vraćao se ku 


Jao je wi, 


com birajuči najkraći put. Koračao je bez 
žurbe, ekonomičnim i odmerenim hodom, 
kakvim idu svi Kirdi kad ne obavljaju ni: 


kakav posao ili zadatak, Ušavši u kuću, po- 
geo Sg na treći sprat i prošao kroz dugački 
Otvorio je vrata svoje male sobe 


bez prozora, koja je tolika, da 
je mogao u njoj staja ‘iim pokre- 
tom je na desnoj strani stomaka otvorio 
Jedna vratanca, izvukao žicu koja je bila po- 
Vezana sa akumulatorom i uključio je u 
utikač. Zatim je levom rukom pritisnuo na 
grudima dugme za isključenje aktivne svesti 
Ў potonuo je u nepostojanje. 

To nije bio san u koji se pada polako i 
postepeno, dok predmeti sve više gube Ja- 
šnoču svojih linija, Bilo je 10 pravo nepo- 
stojanje koje je progutalo Kirda onog, tre 
nutka kad je struja prestala da pritiče u 
njegov mozak, 

Кага 274 nije ispoljio ni najmanju želju 
da sačeka bar nekoliko sekundi pre nego 
što pritisne, dugme. Postojanje iN nepo- 
stojanje — bilo mu je sasvim svejedno. Ra- 
Stajao se s aktivnom svešću isto tako pri. 
rodno, kao što je izvršavao sve što je sači- 
njavalo život Kira: 

Gotovo i nije trošio energiju dok je bio 
isključen, i tek ga je dežurni uključivač ko- 
mandi ponovo spajao sa svetom, Tako je on 
prostojuo u svojoj sobici celu noč, kao što 
je mogao stajati još mnogo dana i noči. Ali 
u njegov mozak došla Je struja i on je dobio 
naredenje da se pripremi. Ta telepatska za- 
povest prodrla je u mozak 274, uključila 
Struju i kontakte saznanja. 

Isto kao i isključivanje, 
bilo takođe trenutno, On nije počeo da raz 
mišlja o onome što se dogodilo juče, niti 
se pitao šta će se dogoditi danas. Jednostav- 
no je u logičkom lancu mozga počela da 
pulsira struja. 

ird broj 274 bio je spreman za iz 
šavanje zapovesti, Mimo je stajao očeku 
ći dalja naređenja. Tačnije rečeno — ne 
mimo — nego nepomično, jer su mirnoča 

uznemirenost, isto kao i druge emocije, 
ili nepoznati Kirdima. 

Nekoliko minuta kasnije Кіа 274 dobio 
je naređenje da se javi u Centralnu Iabo- 
ratoriju za ispitivanje, gde su se nalazi 
tri živa subjekta, Imao je zadatak da uzme 
njihove energetske karakteristike i da izvrši 
analizu njihovog. reagovanja na spoljašnje 

kore 

Kind 27 je (ikorno dobijena, naređenja 
u svojoj svesti, izašao na ulicu i uputio se 
prema okrugloj zgradi Centralne laborato. 
rije. Ovog puta je išao brzo, kao što uvek 


uključivanje je 


g gigantskog sećanja, tražeći 
sve što mu je za izvršenje zadatka moglo 


korisno poslužiti. 


ije postojala, nego zato što mu ni- 
kad nije bila potrebna, Nije osečao svoju 
individualnost. Razume se, znao je da je 
Kird 214 i da treba brzo izvršiti svako na- 
vedenje koje mu je upućeno, ali bio je deo 
jednog velikog organizma, jedinstvene orga- 
nizacije kojoj nije bilo potrebno nikakvo 

Bez obzira na svoj visokorazvijeni in- 
nije analizirao probleme 
individualnosti, jer nikad nije dobio nai 
denje od Centralnog Mozga da prouči taj 
problem. 

Kird 274 je išao ulicom žureći ka 
laboratorije. Na raskrsnici se zaustavio 
pred odelenja stanice za proveru, gde je 
sačekao nekoliko trenutaka da mu drugi 
Kird oslobodi mesto. Impulsi struje za pro- 
veru odmah su prošli kroz logički lanac nje- 
govog mozga, i crvena svetlost iznad stolice 
pokazala je da on nema nikakvih defekata i 
da može izvršavati naređenja. Nijedan Kira 
nije mogao početi radni dan, pre nego što 
bi prošao kroz stanicu za proveru, Ako bi 
se, a to se retko događalo, iznad stolice 


kovanog, možga 
novog Kirda. 

Naravno, 274 
venoj sijali 


se nije obradovao cr- 
i, kao što se ne bi ogorčio da 
je video zelenu. Razume se, znao je da u 
tom slučaju mora da bude demontiran, i 


čak bi sam prešao u susednu prostoriju, gde 
bi ga rastavili na delove. І ne samo to — 
čak bi im i on sam pomogao u tome poslu. 
Nikada, ni u magnovenju, u njegovom sa- 
vršenom mozgu nije se pojavila misao da 
će prestali postojati, da će zauvek nestati. 
Za Kirde nije postojala smrt, kao što nije 
postojalo ni rođenje, Za njih nije bilo ni 
početka, ni kraja, Saznanje o postojanju 
ije im pružalo nikakvu radost, kao što ni- 
je pričinjavalo ni tugu, Život svakog Kirda 
bio je apsolutno identičan životu ostalih 
Kirda, i nestajući on nije gubio ništa svoje, 
ništa što bi bilo povezano samo i jedino s 

im, Zato su oni primali demontiranje kao 
nešto, sasvim prirodno, svakodnevno, nešto 
što nije zahtevalo posebnu analizu i razmi- 
sljanje. 

Na ulazu u laboratoriju Kirda 274 očeki 
vao je Kird 63. Brzo i koncizno saopštio 
mu je sve o rezultatima svojih ju jih 
eksperimenata, a takođe i о deši 
rečima nepoznatih subjekata. 


Kird je ušao u okruglu salu. Na podu su 
sedela tri stvorenja, koja su odmah skočila 
š pažljivo se zagledala u njega. »Svega dva 
oka — niži stupanj razvoja tehnike«, pomi- 
sljo je 274. Nije osećao ni znatiželju, ni 
denje, ni strah — uopšte ništa, Njegovo mi- 
sljenje bilo je savršeno racionalno, logično 
1 dosledno, išljao je, ali nije osećao. 
Njegov mozak nisu ometale haotične emo- 
je. U velelepnom miru matematičke ana- 
nije bilo mesta za rušilačko vihore 
strasti. 

Tri subjekta koje je trebalo da ispita 
stajali su ispred njega i posmatrali ga. 

— Vi ste ljudi — reče polako 274, tra 
dedi nepogrelivo u svojoj izra memoriji 

jatke koje mu je maločas saopštio 63. 
Sebe tako nazivate. 

Kird jih je posmatrao pažljivo, zapaža- 
uci neobične. detalje njihovog. por 
а kre: 

ličila. ju su im se 
pojavile sitne bore, a zenice su im se oštro 
skupile. 


Kirdu 274 bilo je potrebno svega nekoli- 
ko sekundi da proanalizira reakciju ljudi na 
zvukove koje je izgovorio. Reakcija je bila 
lišena ma kakvog smisla. Primivši informa- 
ciju, intelekt može ili da je registruje, il 
Svako je smatra. nepotrebnom — da Je 
odbaci. Međutim, ljudi su obavili gomilu 
suvišnih poslova, trošeći svoju energiju. A 
možda su baš deformisanjem mekog sloja 
svojih lica registrovali dobijenu. informaci- 
ju. To je ipak bilo malo verovatno, jer oči 
takav način registrovanja informaci 
ja nije obezbeđivao ni najminimalniju traj- 
nost. Osim toga, ta izobličenost lica nije o5- 
tajala nepromenljiva, перо se neprestano 
menjala, nastajala i ponovo pojavljivala. 
Ljudi su mu nešto uzbuđeno govorili 
praveći pritom masu neracionalnih i besmi 
slenih pokreta rukama, glavom i telom, Gle- 
dajući ih, Kird je razmišljao o onome što 
mu je saopštio 63 o rezultatima jučerašnjih 
eksperimenata. Zapazio je niz neobičnih i 
čudnih reakcija, naročito pri spuštanju ta- 
vanico i došao do zaključka da se ljudi na- 
laze na prilično niskom nivou intelektualnog 
razvoja, Intelekt se karakteriše pre svega 
racionalnošču. Ova stvorenja su 
na spoljni svet veoma zbrkano i nejasno. 
Razume se — pretpostavljali su da će biti 
uništeni. Ali čemu bezbroj reči, ubrzano 
disanje, besmisleni pokušaj da se tavanica 
ek kad. počne. približavanje nepostoje. 
intelekt le približavanje nepostoja- 
nju? Savršeno je očigledno da je njihovo 
mišljenje primitivno, uostalom kao i nji 
hova konstrukcija. Može li opstati civiliza- 


cija čiji se nosioci još uvek nalaze na bio 
loškom nivou razvoja, kao biljke, i kad su 
im tela slaba 1 vrlo neosporna? 

Još jednom je pažljivo pogledao ljude 
ristupio daljem eksperimentisanj 
je ipak najčudnija njihova reakcija 

na, opasnost, Očigledno, tu je potrebno 
temeljitije ispitivanje, a zatim kompletna 
analiza sastava njihovog. mozga. 

»Sad još i ovo — pomisli 274 — nepre. 
stano pokazuju na usta Í ponavljaju reć 
sjesti, Pošto se pokreti i reč ponavljaju. 
verovatno nisu slučajni. Očigledno y 
yaju da privuku moju pažnju. Sta tó može 
da znači? Nešto im je potrebno. Po svemu 
sudeći — energija. Njihova struktura je ni 
ža, biološkog tipa, Oni nemaju akumulatore 
i moraju da nadoknađuju izgubljenu ener 
siju na neki drugi način. Sigurno postoje re- 
zerve te energije na njihovom vasionskom 
brodu, Treba poslati nekoga na brod da ih 
donese. Reč »Jesti« sigurno označava njihov 
energetski izvore. 


— Slušajte, momci — reče zamišljeno 
Nadeždin — zar ne mislite da svi ovi naiz 
gled idiotski postupci imaju svoju logiku? 


vam se ne čini da nas proučavaju? Kao 
nekakve infuzorije. 


Celo vreme se 


misle da se proučava živo stvorenje koje 
umire od gladi, 

Začulo se prigušeno šuštanje, otvoriše se 
vrata. Kird koji je ušao stavio je ispred njih 
nekoliko poznatih plavih omota s hranom. 
na kojima je pisalo »Venus«, Prstima drhta 
vim od nestrpljenja, otvorili su omote i iz 
vadili hranu. 

— Ipak su to razboriti momci! — reče 
Gustov veselo. Padno im na pamet poneka 
dobra ideja, 

Jeli su i šalili se, a njihovo raspoloženje 

stajalo je iz sekunde u sekundu svo bolje. 
Završivši se obedom, primetili su da su уга. 
ta ostala otvorena. 

— À šta ako pokušamo da izademo? — 
neodlučno upita Markov, Ili možda bolje da 
to ne činimo? U krajnjoj liniji, ovde bar zne 
mo šta nas čeki 

Ko Hajdemo — peče, Nadeždin odlučno, 
— Ko zna, moš о uspeti da stignemo 
do broda... = 

` Tzašli su na ulicu. Niko ih nije zaustavio, 
niko ih — kako im se činilo — nije pratio, 


niko nije na njih obraćao nikakvu pažnju. 

Pored njih su, duz beskrajnih | potpuno 
jednakih zgrada bez prozora prolazili ro. 

ti, veoma nalik jedan na drugoga, spokoj 
nisi АЦ, Nekoliko trenutaka kasnije ko 
smonauti su primetili da su neki od njih 
hodali bro, a drugi — kojih je bilo mnogo 
više — koračali su znatno sporije. Moglo bi 
зе zaključiti kako su podešeni samo na dve 
brzine — prvu | drugu. 

Nisu primetili da se ijedan Betanin bar 
za trenutak okrenuo za njima | pogledao ih. 
Nijednom njihove ogromne očkobjektivi ni: 
su počivali na njima, 

` Ta mehanička neosetljivost. i nezalntere- 

sovanost izgledala je kosmonautima. nepri. 
rodna. Pa ipak, plavičastobeli roboti nisu Н. 
čili na mašine, Bilo je u njima, nečega ži 
vog, 1 pored svega, nečega... čovečnog. 

— Da... — reče Gustov zamišljeno. — 
Sviđa mi 56 što su Betani ovako govorljivi, 
veseli { dobro raspoloženi... Pomislio sam 
šta bi bilo kad bi se odjednom na ulicama 
Moskve, Njujorka ili Pariza pojavila trojica 
ovih tipova, kao mi ovde... Možete li da 
Zamislite 

Sva trojica se nasmejale, Zaboravili na 
trenutak svet koji ih je okruživao razgova 
Tall su o tome kako bi 


Neke: 


Nadeždin je koraknuo napred, ali se pre 
domisli. Sta, je 1 pažljivo posmatrao neo: 
binu scenu. Jedan od Kirda je pružio ruku 
prema oborenom robotu, otvorio mu Je. vre 
dance. na. stomaku 1. izvukao" nekoliko 
okr predmeta, Robot Je jedva primemo 
uzdrhtao, a njegova desna noga, koja Je bila 
savijena u. koleno, polako se, ispravila. 
JE irotoar je bošumno. došla, pokretna 
nato, ista Kao ona ña kol su rolice 
Kosmonauta došli u grad. Roboti su podis- 
ti telo Kirda | nemarno, ga bacili na plattor. 
mu, Trenutak Kasnije izgubila se iz vida. 
Kosmonauti su ćutali, Betani, koji su se 
maločas obračunali sa svojim drugom, pro: 
Eli gu yelim purem do da se ia pije 
dogodilo. Ni jednog suvišnog pokreta, nijed. 
nog zvuke, osim bata užurbanih koraka. 
+ Hm uzdahnu Markov — bre i so 


Jidan posao, Ljubi bližnjeg svoga, kao sebe 


samog... 

Niko inu ništa nije odgovorio. Monoloni 
niz zgrada bez prozora iznenada se završio. 
Iza poslednje zgrade pružala se brežuljkasta 
dolina. Negde iza nje, na metalnom. platou 
stajao je vaslonski brod sVenuse. 

va trojica su neprestano mislila o bro- 
du, bezbroj puta su se pitali da li je isklju: 
čen, gravltacloni magnet i da li će ponovo 
moći da uzlete ва Bete Sedam. Niko od njih 
nije u to mnogo verovao, Razume se, voleli 
bi da se nađu u prijatnoj kabini »Venusa«, 
da osete vazduh broda i radost povratka ns 
zavičajnu planetu. Uporedo s tim, neobjaš. 
njiva Beta Sedam s njenim plavičasto-belim 
robotima golicala je njihovu znatiželju, Ne 
jednostavno nisu imali pravo ne pokušati da 
se izvuku odavde. Pogledali su jedan drugo 
ga, ali se u tom trenutku pojavio pred nji 
ma jedan robot i “ике im pokazao prema 


tu. 
SE Razumeli su njegov pokret, Na svoje ve 
liko iznenađenje, čak su osetili olakšanje. 
Ostalali su na Beti Sedam. 
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Prvi se probudio Markov. Nekoliko mi- 
nuta je u polusnu; usnu ik još 
nije bio u stanju da otera snoviđenja. Naj 
zad je otvorio oči i ustao. U prvom trenutku 
mu se učinilo da još spava i da sanja kako 
je budan. Naokolo je bila duboka tama 
Mrak se gotovo fizički osećao, toliko je bio 
gust. Markovu se činilo da Bi se buktinja 
ugasila kad bi se u njemu našla. 

U toku nekoliko dana koje su proveli u 
gkrugloj sali laboratorije, već su bili navik 
i na njenu neprestanu prigušenu polusvet 
Tat. Sada Je sve naokolo bilo ceno, Tema Je 
uništila osčćaj prostranstva. Markovu se ćas 
činilo da su zidovi negde u blizini í da je 
dovoljno pružiti ruku da bi ih dotakao, cas 
se osećao kao sićušna tačka u beskrajnom 
Okeanu mraka. 

Oslušnuo je, Vladala je mrtva tišina, i je 
dino se čulo ravnomerno disanje njegovih 
drugova. Obradovao se tome zvuku, kao što 
se nikada ničemu na svetu nije obradovao 
To ga je vračalo u svet uobičajenih oseta | 
emocija, u kome je potrebno dejstovati, ra 
diti, a ne čekati dok apsolutni mrak i tišina 

da gase svest. 

— Gustov, Nadeždin — tiho promrmlje 

Probudio je drugove, i sva trojica su seli 
zagledani u tamu, napregnuto osluškujući 
nepomičnu tišinu. Prvi strah je već bio pro 
šao i počeli su razmišljati šta da učine, 

— Pokušajmo  pipajući da pronađemo 

Nadeždin. 
lela ni kad je svetlost bila 


— reče Markov, ali je ipak ustao. 
ivši ruke ispred sebe, krenuli su po- 
lako napred, dok nisu dotakli zid. 

Ja ću ići na jednu stranu, a vi na dru- 
gu — reče Nadeždin. — Negde ćemo se su- 
sresti, jer je sala okrugla. Možda će nam 
ipak poči za rukom da pronađemo vrata 

li su duž zidova, pažljivo pipajuéi nji: 
hovu površinu, Bila je glatka, i u mraku se 
čoveku činilo da je beskonačna. 

— Jesi li pronašao vrata, Kolja? — upita 
Markov. 

— Zasad ništa — začu se odnekud iz 
me Nadeždinov glas. 

— Evo ih! — uzviknu odjednom Gustov. 
— Pronašao sam vrata. 

уа su. napipali kvaku, koja je 
jedva virila iz zida. Nadeždin je steže izme- 
du prstiju i pritište svom snagom. Učinilo 
mu se da su se vrata malo pokrenula. 

— Pokušajmo svi zajedno — reče on. 
se, Masiyna metalna vrata se Jako pome 
še, i odjednom se u otvoru ukaza blista 
zrak svetlosti. Stajali su teško dišuci, mir 
kajući očima posle mraka. 

— Раа... — progunda Gustov. — Imam 
utisak da ova metalna čudovišta ništa dru- 
go i ne rade, osim što izmišljaju za na 
nove zagonelke, Verovatno negde zaseda 
neka robotska komisija i izmišlja za nas 
Specijalna. iznenađenja... 5 njihovmi. gla 
vama to im i nije naročito teško! 


Izašli su na ulicu, a onda, stali kao 
jeni: bila je potpuno pusta, Nijedan 
robot nije prolazio duž jednoličnih zgrada 


bez. prozora. Nile se čuo nikakav zvuk. 
Pred njima su se prostirali samo, geome- 
trijski poredani nizovi mračnih kuća. 

— I sata u sat, sve je gore i gore — 
reče Guslov, naježivši se. Sta li sve ovo 
može da znači? Možda... 

— Izgleda da se nešto dogodilo s njiho- 
yim izvorom energije — zamišljeno reče 
Nadeždin. — Zato se ugasila i svetlost u 
sali gde smo bili smešteni; zato su i vrata 


bila otovorena; zato su i sva ta gospoda 
odjednom negde nestala. 

— Vrlo verovatno — odgovori Markov i 
malo razmislivši dodade: — Možda nam 
ova najbolja 
netom Beta 


Mik da se. oprostiino s ple 
Jedam. Dok su lišeni energije, 
ioni magnet ne: 

Ja bih želeo 


u tom trenutku začula buka iza njegovih 
okrenuli su se i ugledali. nekoliko 

robota koji su iz sve snage jurili 

plima, Pre nego što su kosmonaut 

bilo šta da shvate, roboti su im se približili 


podigli ih u naručja i pojurili dalje. 

Hej! — uzviknu Nadeždin, pokušava 
jući da se oslobodi iz snažnog metalnog za- 
grljaja, ali dve plavičastobele ruke su ga 
čvrsto pritiskale uz ogromne grudi 

Robot je juri 

je da nastoji da 
je dr 


pričini bol čoveku koga 


` — Slušajte — reče Nadeždin — ima već 
tridesetak godina kako me niko nije nosio 
na rukama. — Govorio je samo zato da 


čo zvuk svoga glasa 1 da bi se uvori 
da по sanja. lspružio je vrat i pogledao 
Dvojica drugih robota su jurila 


uporedo s njim, noseći Gustova i Markova. 
Iza njih se čuo bat još nekoliko pari nogu. 

— Na rukama -= odjednom prošapta ro- 
pot, i zapovedniku >Venusac se učini da je 
već negde čuo taj glas, koji je dopirao iz 
metalnih, grudi. — Slušajte... — ponovo 
gromrmlja robot — ima već trideset go 

Nadeždin je okrenuo glavu na drugu 
stranu, i ugledao na robotovom telu neke 
utisnute znak 

Zapovedi 


e ništa nije mogao 
da shvati, bilo čemu čudio. Bio 
je prosto ošamućen bujicom neshvatljivih 
događaja. Misao koja se očajno trudila da 
u svemu tome pronađe neku logiku, tap- 
Kala je u mestu. 

— Slušajte — reče ali ovog puta 
mnogo sigurnije. Nadeždin je odmah shva- 
tio na šta ga podseća taj glas i intonacija, 
Bio je to njegov sopstveni glas, 

. Iznenada je robot skrenuo, i Nadeždin 
je udario, glavom o njesove metalne grudi. 
Zagrljaj je popustio. Nadeždin je, skliznuo 
па zemlju, ali je istog trenutka ustao, Ts- 
pred. njih iznad, same površine ulje; plo- 
ila je poznata platforma, Na njoj je ležalo 
nekoliko robota", HA peći 

Osetio je dodir ruke Betanima koji je 

stajao pored njega i podigao je pogled. Ro- 


— Slušajte. 


— prošaputa u 
porom. Pored Da ENI 


1 jega pado Još. jedan robot, 
олау koji Je поо Gustova. Ostali se zač 
razbežate. po okolnim ulicama. 

Platlorma se zaustavila ispred kosmona: 
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uta, robot koji je sedeo na njoj ćuteći po- 
Kaza rukom da se popnu. Jurili su bešumno 
pored četvrtastih zgrada. Platforma. se naj- 
žad zaustavi pred ulazom u okruglu labora: 
oriju, Niko im nije pošao u susret, i oni 
še, osvrćući se začudeno oko sebe. 


to najmanje ja! 

— Hteli su da nas otmu, To je neospor- 
no, zar ne? — reče Markov, — Verovatno, 
mi za njih predstavljamo neku objektivnu 
Vrednost. To je ipak prijatno saznanje. 
Osim toga, ta stvorenja nisu tako jedinstve: 
na, kao što nam se na prvi pogled učinilo. 
To takođe nije rđavo. Istina, nikako ne 
mogu da shvatim kako raspoznaju jedni 
druge. 

— T ne pokušavaj — nasmeja se Gustov. 
— Zako PSI o da su roboti koli su 
pokušali da nas otmu, prouzrokovali kvar 
na energetskom sistemu Kirda. 

' — Mislim da je to moguće — reče Ne. 
dežđin zamšiljeno. — Ono što ču vam sad 
reči može vam se učiniti besmisleno, ali mi 
se čini da sam u pravu. Učinilo mi se da se 
roboti koji su nas oteli nečim razlikuju od 
ovdašnjih robota. Dok me je nosio, ja sam 
nešto mrmljao, a robot je ponavljao moje 
reči. Imao sam osećanje da u njemu po 
stoji nešto čovečno +. 

_ Kosmonautima pride jedan robot, pa- 
ljivo ih pogleda 1 reče: 

Udite u laboratoriju. 

Vi... već odlično govorite našim je 
Zreče Gustov široko se osmehu- 


— Vaš jezik je proanaliziran 1 gotovo 
potpuno dešifrovan -> odgovori Kird $ oio- 
Ti im vrata laboratorije. 

— Znači možemo da razgovaramo s v 
ma? — upita Gustov s nevericom. 

Kird nije ništa odgovorio. Poslovao je 
nešto oko jedne tronožne stolice, na kojoj 
je bila mreža ispletena od najtananijih 
žica. Zatim pride Gustovu i povuče ga za 


=> U čemu je stvar? Opet ја? 

Kird је čutao, Oprezno pritiskujući Gu- 
stova po ramenu, posadio ga je na pod i 
stavio mu mrežu na glavu. 

'Da li se bojiš? — upita ga Nadeždin 
drhtavim glasom. 

— Ne znam zašto, ali više se ne plašim. 
Sigurno je opet u pitanju neki eksperiment. 
Mteli ne hteli, moramo proći kroz celu 
proceduru. 


Nekoliko trenutaka kasnije, Kird je ski- 
nuo mrežu sa glave Gustova, i bez reči izi. 
бао iz sale, noseći mrežu 1 tronožnu stolicu 
sa sobom. 
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Mozak nikada nije spavao. Za razliku 
od običnih Kirda, nik isključivao 
svoju svest, nikada nije čuvao energiju. 
Danima i noćima mesecima; gola 
тол ini lanac njegovog logičkog raz- 
ljanja plsirala je struja. Ako bi se po: 
kvario energetski uređaj, automat 
ski se uključivao rezervni, a sko bi i ovaj 
postao neispravan, uključivao se drugi re 
zervni sistem. Centralni Mozak je morao 
uvek da radi, jer je bio pokretačka snaga 
civilizacije, koja je svojim zapovestima da- 
Vala životni smisao stotinama i hiljadama 
Kirda. Centralni Mozak je bio jedan, ne: 
zamenljiv. U njemu je bila skoncentrisana 
prošlost civilizacije Kirda, njihova sada- 
injost 1 budućnost. 

"Tog jutra Centralni Mozak je poslao te- 
leni 'Kirdu 274 da smesta dode kod 
njega. Razume se, mogao je potrebnu in. 
formaciju dobiti i sa velikog rastojanja, ali 
ma koliko da je televeza ivršena, Čen 
iralni Mozak je u izuzetnim slučajevima vi- 
še voleo da lično porazgovara sa određenim 
Kirdom. Tako je bilo manje izgleda da se 
prilikom predaje informacije dogode greške 
BA je, zapamtio, dobijenu „zapovest, i br 
zim korakom se uputio ka južnom delu 
da gde se uzdizala visoka kula u kojoj je 
živeo Centralni Mozak, 

pred. spoljnih melalnih vrata. put su 


mu li dva Kirda — stražara. Pažlji- 
vo su pregledali njegov broj utismut na 
grudima, otvorili su mu vratanca па sto: 


maku, izvukli akumulatore i pogledali da li 

u komori ima suvišnih predmeta. Zatim su 

Sye vratili na svoje mesto 1 propustili ga 
je. 

Kod unutrašnje ograde 274 je opet mo- 
rao da stane. Druga dva stražara su sveci 
jalnim aparatima brzo i spretno otvorili 
njegovu glavu i pregledali mozak, Bez ob. 
zira па jutarnju provera u stanici, svaki 
Kird je morao — pre nego što dode kod 
Centralnog Mozga — da prođe kroz temelji- 
tu proveru, Nijedna defektna ni nepristojna. 
misao nije smela da bude u glavama onih 
koji su se pojavljivali pred Centralnim Mor: 
gom, Na ručnim komandama čuvara neko 
liko puta su se upalile crvene sijalice — 
znak da je mozak Kirda dejstvovao isprav 
no i da nije sadržao ništa opasno. 

Pustili su ga prema glavnom ulazu u 
kulu, Treći par stražara još jednom je pro- 
verio njegov broj; pregledali su ga zracima 
detektoskopa i tek tada ga pustili unutra. 

Оп je prvi put dolazio u posetu Central. 

Mozgu. Zurno se peo uz stepenice, ne 
misleći ništa i ne osečajuči ništa, Sve št 
je znao, sve što je razmišljao izvišavajuc 
naredenja, bilo ič za večita vremena ure 


ELI 


запо u njegovoj savršenoj memoriji, i mo- 
gao je u svakom trenutku izvući odatle опо 
što mu je bilo potrebno. 

Centralni Mozak je zapremao ogromnu 
rhu kule, Za razliku od običnih 

mogao da se kreće, jer je bio 
ran, Osim toga nije ni imao 
potrebu da se primitivno pomera kroz 
Stor, Kirdi su u stvari bili produžetak njega 
samoga. Oni su bili stotine njegovih ruku, 
nogu, očiju, uvek spremni da izvrše svako 
njegovo naređenje. 

274 se zaustavio pred gigantskom glavom 
Mozga, Nekoliko pari očiju pažljivo su pre- 
gledal. svaki delić njegovog teli. 

— Govori — reče Mozak bezvučno. 


ju razvoja. Me- 
lo da je to samo 
pomoćni aparat, čije je logično mišljenje 

raničeno na uzani krug zadataka, poveza- 

s kretanjem broda, Na taj način smo 
sukobili s teško objašnjivom pojavom da 
logično misleci aperat potčinjen bićima 
čiji je sistem misti nelogičan. 

— U čemu se ispoljila njihova nelogič- 


ni 


nost? — upita Centralni Možak, 
— Njihovo ponašanje karakteriše ña sva- 
kom koraku izliši e! 


energije, mao. 
KOD AEAN mii te ih i, 
stvarajući uz. pomoč, specijalnih aparata 
delu zvučne talase koji se delimično kre 
ču kroz njihov mozak, Smestili smo ljude 
U okrugli salu Centralno laboratorije 1. Ya 
vršili niz eksperimenata. Rezultati su bili 


neočekivani. Ispostevilo se, na primer, da 
oni dobijaju energiju stavljajući u uzak o- 
ivor na Neu proizvode. biološkom. porekla, 
Efekat. takvog" obnavljanja: energijo Je ču 
dovino "mali; u poređenju sa našom is 


hranom, uzimanjem struje iz akumulatora. 
Nepredyiđena. fe bila i njihova reakcija 

u slučajevima Kada im se činilo da se nala- 
Gotovo "svi. njihovi unutra- 

ani počinjali su da rade na spe 

jalan način, menjalo ve njihovo ponašanje, 
ja čak Í njihova spoljašnost, Slabo razvijena 
Sposobnost logično razmišljanja. postala je 
još mania; u mozgu se javljao misaoni vi- 


bila leško dešifrovati, 


od njih je, na primer, za vreme 


spanja tavale neprestano rumis 
malen biću | «ио mu se da ga drži 
naručju. Drugi je pokušao da zadrži tav 


nicu leđima. Treći je razmišljao o demon- 
Тай, koja se u njihovom jeziku izražava. 


rečju — smrt. Na osnova brojnih 
brižljivih ispitivanja, može se zaključiti. da 
perspektiva moguće demontaže — smrti — 


izaziva u njima, veoma snažnu reakciju. 

Ma kako to neobično Izgledalo, oni se Wik 

svim silama trude da demontaža izbegnu. 
— Da izbegnu? — upita Mozak, 


Da. "To; n dvaju rečju 
заан mada, Nikada Wa mo govore o 
tome. Druga karakteristi 


ruga K veakelja koju 
smo kod ljudi ustanovili, takođe protiče 
veoma, burno. Ona je usmerena protiv ob- 
jekta koji je izaziva. Odlučili smo da pro. 
Verimo snagu njihovih ruku i nogu, kao i 
čvrstinu materijala od koga, su napravlji 
Kird, koji je stegao ruku jednog od nji 
odjednom je postao predmet baš takvog 
reagovanja, koje je bilo praćeno napadom 
na njega. 

1 najzad, treća i tipična reakcija koju je 
najteže objasniti je, njihovo stalno, intere- 

а ljude, njihovu planetu i mesto 
ude stanuju. Tada misaoni proces gubi po- 
slednje ostaike harmonije, i dolazi do mno. 
gih, očigledno, izlišnih reči i pokreta. Pone: 

ad se u njihovom glasu primećuje drhta« 
nje. Pokušavaju da od opasnosti zaštite ob- 
jekte te treće reakcije, kao što se to dogo- 
dilo prilikom pokušaja da se ustanovi бие 
stina materijala jednog od njih, 

Kird 274 je završio svoj kratki izveš 
nepomično stoječi pred Centralnim Mozgom. 
Nije razmišljao o tome da 1 Je sve kazao, 
o utisku koli su njegove reči proizvele 
Mozak, jednostavno, stojao je i čekao dalja 
naređenja, 

— Ta bića moraju ostati kod 
če najzad Mozak. — Najvažn 
dospeju u ruke Defa, koji su j, 
da ih otmu, Straža oko ljudi mora biti po- 
jačana. Svaki od Kirda — stražara doblče 
oružje i rezervne akumulatore. Treba nasla: 
viti proučavanje! 

Kird 274 je п ređenje, i sišao 
niz stepenice brzim korakom Kirdu koji 
izvršavaju zadatak 

Mozak je razmišljao, Dobijena informa 
ja se opet Í opet analizirala u njegovim elek 
tronskim centrima, koji su istiskivali iz ni 


as — n 
с je da ne 
juče pokušali 


irda. Propustio je 
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kroz svoje analizatore sve podatke koji su 
ostali od civilizacije Verta, ali oni nisu sa- 
držali nikakvu značajnu poruku potomcima. 
Lišeni misli, slabi, zaboravivši sve što su 
znali, oni su pasivno i tupo išli ka svome 
kraju i ništa nisu mogli dati davno stvo- 
renom Mozgu, koji je preživeo mnoga poko- 
Jjenja Verta ne mogavši više nikada da do- 
olje išta što već nije znao. 
Centralni Mozak je učinio sve što je mo- 
Mnogo puta je usavršavao inteligenciju 
Kirga. "Sada su misli. sto puta. brže. nji 
hove analitičke sposobnosti su postale go- 
tovo neograničene i nije bilo zadataka koji 
nisu mogli da reše. Osim jednog. Njihova 
ja u mestu. Nisu se raz- 
Znao da je civilizacija 


koja se ne razvija, osuđena pa 
Shyatao je to previše dobro, jer Je zna 
sudbinu Verta i njihovo žalosno gašenje, 


su stvorili, 
sve više su mu prepuštali brigu u progresu: 
Odvikli su se od mišljenja i samim tim osu- 
dili sebe na fizičko izumiranje, zato što su 
ҳой visokorazvijenih civiliza 
i postojanje duboko prožeti г 
gita | Mozak je — shvativši da su ps 


propast — počeo da stvara novu 
civilizaciju — civilizaciju Kida. Ali mako- 
liko da je bila neograničena njegova spo- 
sobnost za razmišljanje, Mozak nije mogao 
la oblikuje život, i odavno je počeo da 
shvata da Kirdi takođe zavise od njega, kao 
nekada, Verti. Praktično, bilo je sve isto, 


samo što su iščezle Verte zamenili Kirdi, 


zak je shvatio da ni 
naći kariku koja 
hove civilizacije. 
da se nije razvijala, nad njom počeo 
nadnositi znak uništenja. A Deli, nosioci 
haosa, bili su neposredna opasnost. Mozak 
ih njie mogao uništiti, jer su bili izvan ni 
gove „Vlasti, Bili i Jogičnog razmi 
ljanja jer su bili defektni, i njihove akcije 
se nisu mogle predvideti, Mozak nije m 
gao пі da ih pozove, jer se nisu povinovi 
njegovim komandama i samim tim stavi 
su sebe izvan opšte harmonije Kirda. 

Mozak je razmšiljao, trošeći ogromnu 
energiju. Jedna za drugom, u najstrožem 
logičkom redosledu, rađale su se misli u 

njegove elektronske svesti, koja 

odmeravala, ispitivala, da bi se zatim 
pozabavila novim problemima. 


pomislio na 
i ponadao 
koja 


I tada je Mozak prvi put 
druge svetove i druge civilizacij 
se da će tu naći odgovor na pitanja 
su ga mučila. А : 

ilo na kakvom stupnju razvoja da 
nalaze, ovi ljudi su bili predstavnici civi- 
lizacije koja je sposobna za život, Putovali 
su kosmosom, a Mozak do ovog trenutka 
nikada nije mogao ni da pomisli n 
svojih Kirda u međuzvezdana pros 
Nije ih mogao ostaviti na planeti bez seb 
krenuvši sam u vasionu, a poslali ih vami 
bilo je nezamislivo. Kirdi nisu mogli da 
funkcionišu bez njega, jer je on, njihovom 
postojanju davno smisao, razum i с 

Bilo je nešto neobično u tim ljudima. 
Krti, slabi, nedovoljno zaštićeni od spoljnjeg 
sveta, nelogični u mnogim svojim postup: 
cima, oni su i pored toga imali nešto što 
je Kirdima nedostajalo: nisu čekali ničija: 
naređenja, jer nisu imali Centralni Mozak, 
i impulse za akciju nisu dobijali spolja 
go iz svoje unutrašnjosti. Sta ih 
ralo da se tako brzo prilagode njihovim 
uslovima? A te čudne, neobjašnjive 
je koje su pratile gotovo sval 
pokret? 


ja neč 


neo izveštaj. Tr 
ssetina Kirda, unev- 
о kojoj je reč. Uz 
te reakcije Kod ljudi ništa 
ne menjajući, niti dodajući. Samo tu re: 
akciju, Kirdi s novom reakcijom moraju 
produžiti svoje uobičajene poslove, a pre 
svega Izgradnju nove stanice za proveru, 
Sutra tamo treba podići novo odelenje u 
kome će se ispitivati uvedena reakcija. T 
poslednje: ti takode moraš bili promeni 
То je veoma važno. Kasnije češ mi podnet 
izveštaj o rezultatima. Ljude sutra pustite 
iz laboratorije, ali produžite da ih čuvate 
 nadgledate. Važno je upoznati njihove m 
akcije i ponašanje u običnim uslovima. 
lozak je nastavio da misli, analizirajući 
moguće promene u Kirdima posle uvođenja 
nove ije Primetio Je da su se, nek 
njegova čvorna mesta pregrejala. Moraće 
pronaći te slabe tačke u analizatoru ili 
integratoru. Uključio je sistem za aitopro 
veru, istog trenutka je dobio odgovor da 
Je sva u potpunom redu. 


Mozak nije znao šta je to nestrpljivost 
i kao što mu nisu bile po- 
emocije, i zato nikako nije 
mogao da shvati zašto danas razmišlja s ve 
čim intenzitetom nego obično. 


s. 


Kird 274 je stajao u red pred ulazom u 
stanicu za proveru. Nije oseđao nikakvo ne 
gupljenje, nije ga nerviralo dugo čekanje. 
Vreme za njega nije ništa značilo, jer ose- 


podi 

je bilo isto što 1 individualna smrt. To je 

samo procedura, isto tako prirodna 

i uobičajena, kao na primer punjenje aku- 
mulatora. 

Najzad je ušao u stanicu. Dva Kirda su 

brzo skinula sa police novu plavičastobslu 

je na kontrolnu ploču. 274 


glava, š stavili 
je čuo lako metalno zveckanje, i shvatio 


Ae A Rra rs klike, 
je oči i pogledao njihove ruke: radili su 
tah рер 


Ovamo — bezvučno reče jedan od 
majstora — daj dovod... 

Pažljivo su postavili novu glavu na vrat 
Ta, tako da se spoje kontakti, i tek su 
posle toga pričvrsti šrafove. 

Otvorio je oči 1 ugledao poznatu salu 
stanice za preveri vik irda, koje, su 
uz telo pričvršćivale njegovu novu. glavu. 
Prekid u svesti od nekoliko trenutaka nije 
ga uopšte zanimao niti mučio. Jednostavno, 
fije na njega mislio. Razmišljao je o pro: 
biemu daljeg izučavanja ljudi, produžava: 
juci analizu kojom Je blo zauzet do trenut- 
Ka kad je skinuta njegova ranija glava. Pa 

Pored toga, njegovo mišljenje bilo Je sad 
bitno, drukčije. Bio je navikao da njegov 
mozak radi brzo i jasno, kao nekom ujed- 
načenom. ritmu. Misli su tekle lako | slo. 
hodno, ito kao, što je lako i slobodno pul- 
Srala struja u kilomietarskim karikama nje- 
Zovog mozga. Sad su mu se misli kretale 
falke s mukom se nastavljajući jedna, na 
drugu. Ranije nikada nije razmišljao o boji 
Svojih misli, ali da je dobio takvo narede- 
Me one, bl mu se učinilo prozirne | gipke 
dao yoda, Sad sw mujo za og čela iz. 

ale guste i šive, Polako i s. naporom 
Čburimalo ga je neko osećanje, prvo oseća 
nje koje je ikada osetio. »To je verovatno 
Piva reakcija — strahe, pomisli Kird. 

Strah. se razlivao po, njemu, kao reka 
poste prolečnih bulica, Izgledalo je Kao da 
Jma sposobnost da prodre i u najsitnije 

je mozga, 374 je Sadu bio sav ispunjen 


strahom. Majstori, alat, cela stanica za pro 
Veru, njeni zidovi — svi ti poznati, predme. 
U nadnosti su so preteći nad njim, kao 
da su ieli da ga pridsnu i unište. 

Hico je da pobegne, da nestane, samo 
da bi se spasao te opasnosti Ali i pokreti 
njegovog Jela postali, sa spori i певт 
Zeleo je da pobegne zato Mo se bojao, 
je osečno da se Cak plaši i da 
je da protestuje, ali së bojao 1 to da učini 

Naterao je sebe da izađe iz slanice za 
proveru. U blizini se gradila nova stanica 
"Njenim graditeljima. su takođe promenje 
ne glave, pomisli. Isti oni. Kirdi koji su 
Juče radili ritmično i ujednačeno kao 
podešen mehanizam, sad su se jedva kre 
tali. Hvatali su čas jednu čas drugu stani- 
Cu, bacali je uplašeno, okrećući se užur 
bano oko sebe da vide da negde u blizini 
ne stoji dežurni Кіа, Pokret su im. DIH 
sputanl. Trzali su se pri svakom zvuku, 3 
pokušavali da uvuku svoje ogromne glave 
K ramena. 

Pošao je ka laboratorij. Prešao bi neko 
liko koraka, a zatim stao, obuzet neshva. 
tljišim strahom koji je odjednom isključi. 
Tao sve njegove analitičke aparate, Misli su 
ms se brkale 1 bespomoćno kovitiale, i on 
sije bio u stanju da donese nekakav logi 
čan zaključak. 


= 


mu je kroz mozak i celo telo prošao hla- 
dan drhtaj. U njemu se stvorio nekakav у 
kuum, koji je trenutak kasnije ispunila 
neobjašnjiva uznemirenost. Kird 63 koji je 
stajao pred vratima, pažljivo ga je 
дао, i 2% opet uzdrhtao, »Možda ae 
netiti moje odstupanje od norme i odmah 
će o tome izvestiti stanicu za proveru. Pro. 
slasice me defektnim, izvadiće mi akumu: 
latore i uputiti ine na preradue, Ta pomisao 
je naterala njegov mozak da brže radi, i 
on je osetio kako mu se od preteranog 
trošenja energije pregrejavaju. provodnici 
Prerada! Kraji Zamislio je sebe kao 

milu Migaj metala í zaječao u sel 


Ne, ne! Misao je bila užasna i nametljiva 
i trebalo je odagnati od sebe, Još trenu 
tak — i ona će ga iznutra uništiti. 

Prikupio je svu svoju snagu i ušao u la 
boratoriju. 

— Pozdrav prijatelju — reče Gustov i 
ceremonijalno se pokloni. 

Robot 274 se tiže kao od udarca. Odma: 
kao se od kosmonauta i počeo užurbano 
da korača po okrugloj sali, pokušavajući 
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da se sakrije. Trojica kosmonauta 
su ga začuđeno posmatrali. 
6 E Mora da mu nešto nije u redu — re 
če Gustov i kucnu se prstom po čelu. — 
Wokvario mu se dovod? Neki defetk; po 
svemu sudeci Š Ó 

Peč delek proizvela je na robotu uli. 
sak kao imenadni sloviti udar, Jurnuo je 
na zid, kao da je hteo grudima da ga pro- 
Bijer ali je pao na pod. Onda je opet ustao. 

Z Ne povika visokim, prodornim g 
som — nemam nikakvih delekata! — Mo- 
ječivo je gledao kosmonaute i ponavljao: — 
Nemam delekata..« Nemam defekata =. 

Posada »Venusas stajala je kao skame- 
njena. Ci se da nema više niče 
na ovoj planeti. što bi ih moglo začuditi 
iznenadili, a svakog časa se događalo po- 
nešto što bi ih uverilo u suprotno. 
soji NE da Je to oma Iyi rebat 
oj 


У juče" bio s mama. Sia ti misliš 
a Markov šapatom Nadeždina. 

= Mislim da je on — nesigurno odgo- 
vori Nadeždin. — Primetio sam edno malo 
udubljenje na njegovom stomaku. Pogledaj! 
A zakleo bih se da ima drugu glavu. Na 
onoj glavi je ispod levog prednjeg oka bila 
ogrebotina, a sada je nema. 1 ništa ne ra. 
zumem od onoga što govori. 

— Možda je jednostavno danas stavio no- 
Yu slavu? — reče Markov smejedi se. — 
Va ponekad poželim da to učinim, 

Prestani oe reče Nadeždin. Ustao je 
i laganim korakom pošao ka robotu. 

Kird 274 zadrhta celim svojim ogrom: 
nim telom i ustuknu natrag. 

= Šta vam je? — upita prijateljski Na 
desain, Govorio je lesom kao kadi poku 

umiri svoga sedmogodišnjeg sina. 
L Ne treba toliko da se рае. е 

Robot je gotovo sasvim prestao da drh- 
ti. Stajao je 1 emedi posmatrao Nadeždin 
Ova) podiže ruku, robot pet poče da uz 
mi 


akvo je to ponašanje — reče Nadež 
din. — Roboti se ne boje nikog 
zu sećam se strašno — tiho promimlja 

— Nemate čega da se bojite — reče Na- 
deždin i oprezno stavi ruku na robotovo 
rame. Robot je bio znatno viši od njega, pa 
je komandant »Venusa« morao da se podig- 
ne na prste. 

Robot 274 nije znao šta je to zahval- 
nost, isto kao što nije znao šta je to sim- 
раја, Jedino je osetio kako strah koji ga 
je bio svog obuzeo, polako nestaje. Analizi 
tori su mu pokazali da to nije obična slu. 
čajnost. Kada je taj čovek, koga su njegovi 
prijatelji čas zvali Kolja, čas Nadeždin, čas 
Komandant broda, stavio svoju meku, go. 


tovo bestežinsku ruku na njegovo rame, 
strah. je odmah nestajao. Kird je stajao 
pored Майей іра i nije hteo da sa odmak- 
ne, plašeći se da će ga ponovo obuzeti strah. 
"2 pametan si ti momak — reče Nadež- 
din robotu, užasnuvši se odjednom apsurd 
nosti svega što se dogodilo. On, čovek s 
planete Žemlja, stoji u tuđem svetu pored 
metalnog robota i umiruje ga svojim м 


dačnim rečima. Slegnuo je ramenima već 
se umorio od iznenađenja. 
Markov i Gustov im polako priđoše. 
Robot se opet uže, 
— Da — uplašeno reče. — Ja sam 274. 


сг Zovile ga prosto Dvesja — барт Gu 
stov, ali ga Nadeždin i Markov lako pogle: 
daše, da še zbuni. 

— Baš je to lepo — reče Nadeždin sme- 
dedi se ce JA so govem 

— Kolja | odgovori Кік, — A ovo je 
Gustov, ovo je Markov... t 

Kosmonauti se nasmejaše. Kind se malo 
uznemiri zbog neuobičajenog zvuka, ali se 
odmah umiri. Nije više osećao strah. Nestao 
je negde u njegovoj dubini, ali se on bo- 
Jao da se svakog trenutka može opet po- 
javiti, Pa ipak -— ovaj strah sada bio "je 
mnogo podnošljiviji od onog užasa ko 
ji je jutros osetio. 

— Centralni Mozak vrši eksperimente — 
reče odjednom. Nije shvatao, zašto je to 
dime. šta so događa. kos Kan. IEEE tre 

ima šta se događa а, 

nečega je nastavio da govori, ob- 
jašnjavajući ljudima naređenje koje je do 
bio od Centralnog Mozga. 

— Kakva idejai. — uzdahnu Markov za- 
panjeno. 

— Naša je dužnost, dakle, da donesemo 
ozdravljenje ovoj civilizaciji — reče, Gu 
stov, — Galaksija nam to nede zaboravi 

zašli su na ulicu i zaustavili se pred u= 
lazom u laboratoriju, Polovina robota se 
kretala kao i obično, odmereno koračajući. 
Drugi su žurili, ne osvrćući se, idući tačno 
ka svome određenom cilju Neki Kirdi su 
se bojažljivo kretali duž zidova zgrada, čas 
še, pribijajući uz njih, čas se osvrćući iza 
sebe, da bi sekund kasnije pretrčali suprot 
nu stranu ulice. 

Iza ljudi su neprestano išla dva Kirda, 
ne spuštajući oka s njih, Kosmonauti sti 
došli do mesta gdo se gradila 

roveru, Kad su se pojavili, Kirdi su w 
plaleno prestali da rade, Onaj koji je bio 
pajbliži kosmonautima, podigao jo sa zem- 
ljo plavičastobelu plastičnu ploču, | krišom 
je pogledao Kirda 274 zatim uzdrhtao i 
ispustio ploču iz ruke. Pala je i zvonko uda- 
vila o pločnik, Kird je prekrio lice rukama, 
kao da je očekivao udarac, a onda je izgu- 


15 


bio ravnotežu | pao. Leva noga mu je bila 
neprirodno savijena u kolen "9 I 
Ostali graditelji su napustili svoj posao 
a jo ra e 
tara stali i uplašeno pogledali za sobom. 


tol trku 
ma. Kirdi koji su bili Sta ЕТЕН 
1 užurbano. pruži prema. 

že otrino, pokušao tane (pružio Je 
se otrgao, pokušao ustane, ispružio je 
ruku, ali Kirdi s platforme su več 


nepomičan. 
je ubrzo nestala. 


Užas mu je ponovo zamutio či Nije se 
a ee rame 
Vo Centralni Mozak Predosećanje Nil 
jo lo. Bojao se da se popne 
Stepenice, ali se takođe plašio da se ogluši 
o: naređenje. Nekoliko puta se zaustavljao, 
nemajući snage da prode kroz nevidljivi 
dnji gaveou sl koja se podna 
im posle svak h nan Š 
"onog neobjašnjivog spokojstva 
koje hate u Bjikovom društ Mali su 
mu së ale, gotovo ništa zY 
je shvatao. 
Ako ga još nisu proglasili za Defa, mislio 
de to Je samo zato Sto još niko nije gr me: 
U tita neobično u njegovom spoljjem 
ponašanju. Ali sad če počeli da 
Testaj Mozgu, i Mozak če odmah primetiti 
“A možda je to samo 
Potpuno se zbunio. 
Pomisli je da se vrati kući 4 isključi aktivnu 
svest. Ali nije izvršio zapovest, i nije smeo 


o nju da se ogluši, 
— Kird 274 — zapovedi Mozak 
nesi izveštaj o toku eksperimenta s ijedna. 
Kirdi nikad nisu lagali. Sama pomisao 
o laži nije se mogla pojaviti u njihovom 
mogu, Jer u njihovom svotu, hladne logike 
'postojao uzrok koji bi mogao poroditi 
r G Jest ake anje 1 nam ovije 
vanje 
Sad je 274 a kako će kroz minut- 
ата Mozak shvatiti da eksperiment. nije u. 
зрео — prepravl rdi su ie 
Zato će izdati naređenje da ga uhvate i iz- 
vade akumulatore iz njega. U tom trenutku 
Svet će za njega prestati da postoji, nesta. 
će zauvek. Nestače | ljudi, nestaće ' čak i 
strah, njegov strah. Oseto је kako se ce. 


Fi, neke ične jegovom mozgu, 
Noe estne pev m rj 
S Me 

xa ЧЕ 


Zalo ss življe reakcije nago rani SA 
drugu stanicu za proveru? 
Mnogo. brže "nego. ranije. Efikasnost 
rada. de porasla. 
ve znake, leže proučavanje ljudi, njiho 
— Odlično. 
— Kroz dva dana ćemo 
vanjem 1 tih reakcija. Kako l ljudi Zovu? 
— Ljubav i mržnja. 


ag 
biti kra Kaq kei tada se te 
ši ši 
IE Make 
ča ke 
аА podvrgnutih tom. 


Mozak je utonuo u razmišljanje. Civili- 
zacija mora da se razvija, inače če same 
sebe uništiti. 


6. 


Jutarnji Vetar je polako sn 
pu Kimda, koli su stajali oko njega. Sunce 
je izdužilo njihove senke, i oni 
su so sa ge urad ivo ocrtavali na pozadini cr- 
Venkaste; trave. 
oz, Prijatelji —reče on — danas smo 
Р лан druga, Oni zu bl dobri 1 De 
„л java tuga, kad pomislim da 
ih više nikada neću videti među nama. Kao 
iv ml, oni su nekada bili samo numera 
ne mašine, dodaci Centralnog Мог 
ga. Živeli su u ustom i mračnom svetu, 
ne osećajući ništ, ne znajući zašto žive. 1 
tek kada su postali Defi i pridružili se 
nama, pred njima se otvorio novi svet, svet 
tugo Í radosti, žalosti i veselja, kiše i sunca, 
dana | noči. Pe 


li su posle napada ne 
stovarik energijo u gradu. Imali 

mnogo akumulatora i su da 

ali su hteli da nam došljake iz dru 
gog sveta, kako bi dokazali gostima s druge 
planete, da naš svet nije naseljen samo dvo. 
nožnim automat ma. Žalostan sam, drugo- 


Daleke Zvezde, Žubora Vode i  Prolećne 
Trave. čutimo nekoliko trenutaka, prijate 
i, i mslimo na njih; 

Senke nepomičnih Dela postale s 


16 


sve duže 1 duže, а oni su 1 dalje stajali, obu- 
zeti tugom zbog poginulih drugova. 

Niko nije znao kako se pojavio prvi Del 
i ko je izmislio tu reč. Verovatno je to bio 
neki obični Kird u čijem su se mozgu slu- 
čajno isprepleli nek: spojevi, izazvavši pre 
ХМ? čvrstom loginom procesu razmišlja: 
nja. 1 on je otišao iz grada. Od tada su 
grad napuštali mnogi Kirdi, Defekti jednih 
Su bili takvi da su odmah ginuli, jer nisu 
mogli da se or jentišu u novom svetu; de- 
tekli drugih su samo narušavali automati 


no je njihovo iskustvo raslo, i 
Ji Kako da spasu većinu onih koj 


м 'osećanja. Poneki nisu mogli 
Spašeni ali ih Defi nisu uništavali. Misao, 


svetinja. Brinuli su se o tim 
бша. 

Centralni Mozak је ubrzo naslutio opas- 
nost, Kirdi su dobili strogu zapovest da od- 


nah un šte svakog svog druga, kod kojeg 
z inje odstupanje od uobiča- 


primete i najmanje odstupanje 
jenih. pravila ponašanja. Straže oko grada 
Su bile utrostručene, ali Kirdi koji su raz- 
mišljali automatski nisu mogli uvek da iza- 
du na kraj s Defima, čije je postupke bilo 
nemoguće ranije predvideti, jer su bili nelo- 
zični s tačke gled šta običnih Kirda. 

Jutarnji Vetar je dao znak rukom i nje 
govi prijatelji su prišli bliže, obrazujući 
njega tesan krug. 

— Prijatelji — reče on — sad imamo 
dovoljno akumulatora za sve nas, Mogli bi- 
smo sada dugo prestati da mislimo na 
grad, ali ja neprestano mislim o tim doš- 
ljacima iz dalekog sveta koje Kirdi sada 
irže u laboratoriji, Zamislite kako se oni 
osećaju u pustom svetu mašina. Osim toga 
ne znamo šta Mozak namerava da učini s 
njima, On je još uvek moćan. Setite se ko- 
1%о nam je vremena, bilo potrebno da bL 
smo naučili da živimo bez njegovih narede- 
nja, 1 koliko smo napora i energije izgubi. 
li dok smo stekli sposobnost da ih ne izvr. 
šavamo. Predlažem da izvršimo još jedan 
napad na grad kako bismo озі lju 
de, Slažete li se, prijatelji? Dobro., Onda 
nam preostaje još da stvorimo „pian, na- 
pada. То n nimalo lak poduhvat... 

Kird 274 je jurnuo ka otvorenim vrati- 
ma, osećajući kako se pomamno okreću 
njegovi motori i kako se podigla temperatu 


ra njegovih akumulatora, Ulicom је trčalo 
nekoliko K rda, na čijim su ledima i grudi- 
ma bili nacrtani plavi krugovi. Tréall su 
besmisleno ` mlatarajući rukama, prelazeći 
b jedne strane ulice па dragu, Za njima je 
hiiala čitava gomila Kirda bez plavih kru 
Gadali su begunce kame 

odili čula se zveka me- 


reino 

са u zadnje oko, | po pločniku 
Suse prosuli komadići slomljenog. objekti. 
va. Ranjeni Kird je za trenutak zastao, ali 
je zatim nastavio još brže da trči. Među- 
tim, bilo je kasno. Desetak ruku ga je šče 
palo s leđa i oborilo па zemlju. 

— Uništite ga! ponavljali su Kirdi, uda 
jući nogama opruženu figuru. Na telu o- 
tarenos pojaviše se duboka udublje 

ja. 


— Nemojte, nemojte! — preklinjao је 
ranjeni Kird, trzajući se pri svakom udar 
cu, ali njegove reči su samo povećavale ja 
rost. napadača. 

Nisu znali zašto mrze Kirda sa plavim 
krugovima, ali u njihovim prepravljenm 
mozgovima  ključala je mržnja koja je tra- 
žila svoje ostvarenje, i oni su tukli, udara 
Ji i pružali ruke ka akumulator ma, nestrp- 
ljivi da ih što pre iščupaju, i izgaze nogama, 

ih pretvore u gomilu izgužvanog metala. 

Ranjen' Kird, obuzet užasom, učinio je 
očajan pokušaj da se otnme, skočio je na 
noge i jurnuo napred. Njegove slomljene œ 
či izgledale su kao dve velike tamne rupe. 

S divljim krikom gonioci su pošli za 
njim. Šmrtni strah gurao ga je napred. 
Grozničavo je prednjim očima posmatrao 
zidove, pločnika. Ugledao je ispred sebe 
otvorena vrata podzemnog prolaza 1 jur- 
nuo ka njima. 

»Utrčaće za njim, opaziče moj plavi 
а. E ta misno je odjednom Bleendla u mož 
gu 274 i užas — ali ne onaj koji je osečno 
u toku ova tri dana, nego užas sto puta oš- 
ji i pepodnošljiviji — razlio se kao klju: 

la voda po celom njegovom mozgu. 

Pro nego šlo je i shvato šta radi, bacio 
se napred 1 udario grudima ranjenog Kin- 

ай 
loci 


da koji Jo u tom trenutku 

kroz bijoreta vrata, Ne 

spreda Kird se zaneo i pao nati i 

su se s pomamn m krikom bacili na njega. 

Ovog puta su bili sigurni da im žrtva 

ne može umaći, i neko iz gomile лка: 
— Samo mu nemojte odmah izvad ti a- 

kumulatore! To bi bila previše M 

jebe mu i prednji par 


kušao da 
заи “m 


Na ulazu u laboratoriju stajao je 63. 
Ugledavši plavi krug na 214, оп 
Маз podiže pesnice í baci se na njega. 
>I njega su prepravili«, pomisli 274 zakla. 
njajući lice rukama. 

— Plavi krug! — jarosno je ponavljao 63 
udarajući druga pesnicom u grudi. — Plavi 
krug! — bezvučno je ponavljao zadajuči sve 


jute i Jače udarce: 
Kird 274 oseti kako je u 
pu nešto z 


lovom. moz 
šču, i gotovo 
su se srušile 
o njegove svesti jurm 
strah, 


jalo Jackom sveti 


odnesoše njegov 
? Zašto. Замон, pomisli 
T gotovo oje volje 1 desnom 


nikom, unoseći u taj udara 
moćnog metalnog. tela. 63 pade na ze 
bezvućno zaječa. 


Posada »Venusa« veselim povicima doče- 
kala je Kirda 274 koji je uleteo u laborator 
i zalupio vra 


Kako napreduje presađivanje emo- 
cija? — upita Gusov. — Odgovaraju li 
vam ili ne? Kakav je to plavi krug na va- 
šim grudima? 

Tek što je završio pitanje, а vrata se 
s treskom otvariće i u laboratoriju ulete 
63. Krendo je kao tenk na Kirda 214, i po- 


češe da se valjaju po podu nastojeći da se 
dočepaju protivničkih akumulatora. 

— Stojte mirno! — uzviknu Nedeždin, 
videvti du se Gostov i Markov spremaju 
da priteknu u pomoć robotu. 274, — Mir- 
no, momci! Zar ne shvatale da ničim ne 

mo da mu pomognemo, Pregazi 
nas kao buldožeri.., m 

Desna тыка 274 polako se primicala 
vratima iza kojih su smešteni akumulato: 
ri protivnika. Još sekund — i 
otvoriše, Blesnulo je nekoliko iski 
se uspravi, držeći trijumfalno u rukama dva 
plosnata akumulatora. 3 je nepomično le- 


ispred h nogu. 
imena Kod spi ruku 1 zbunjeno 
— Ne razumem. Ја sam samo objekt 

je" rukom na 


odnekud se 
reakcija, Пей Ja sam postao Def... 
— Sta? — upita Markov  preneraženo. 
7 Kakva dru 


z Kakav objekt? Objekt či 
je da se Kird počeo smiriva- 


ga reakcija? Kakvi defekti: 
više osečno miris preg 
PO 


a 
o sayasqa (euro Mae 
NOTNO nagli 
Kari 

je da bi pobegao gurnuo jednog Kirda s 
plavim krugom. 

oe ENO 
odene modi prdi S eni 
нана 
Nadeždin. 

Da odgovori Кет Osetio Je da 
ANE im 
m a ZA ka 
M e a ed 

— Nadeždine — reče Markov zadržava 


— оп је ipak 


— Prosto da čovek poludi! Lepo sma 
usuvršavanje donelj na ovu nesrečnu, Betu 
Sedam — uzdalmu Guslov, — Sta da ra 
dimo? 

— Ništa — odgovori Markov. — Mo 


ramo čekati dok nam se pruži prilika da 
pobegnemo iz ovog mehaničkog carstva. 
A šta vi, poštovani 274 misli 

, Kird nije odgovorio, Njegovi analizato- 
ri produžili su da traže razlog, zbog čega 
je postao objekt druge reakcije ljudi. Oče 
Kivao je da če čuti one iste reči kao pre, 
reči koje su gonile njegov strah, À ume 
sto toga ljudi stoje pred njim í posmat 
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лое. 
Аа 
uradi 


po njihovom mišljenju, trebalo da 


1 


— Ovako së više ne može — reče Gustov, 
— To je prestup: sedeti na mestu i čekati 
da oni “unište jedni druge. Predlažem da 
pokušamo otkriti gde se nalazi njihova 
glavna energetska stanica | da je nekako 
izbacimo iz stroja. 

— Dobro — uzdahnu Nadeždin — reci. 
mo da nam to pode za rukom. Njihovi 
Akumulatori. ée se osušiti, | stotine Kirda 
Še se pretvoriti u Žalosnu gomilu metala. 
Zamisli "samo: ceo oval grad će postati 
kao neko veliko stovarište otpadaka, Sri: 
diče se zarade, zardačo Kirdi Vetar i ora 

ina učiniće svoj posao, i posle, izvesnog 
vremena neče bili više ničega osim trave. 

— Tim bolje. 

— Nestače njihova civilizaci 

— Ako je to uopšte civilizacija. 

— À ko nam je dao pravo da donosimo 
sud o tome? 

— Ma kakva prava, Nadeždine! To, su 
jednostavno mašine koje mogu da se kre 
ču... To je samo imitacija života. 

— Zašto? — upita Markov. — Zašto si, 
gustove, tako uveren da Kirdi nisu Živa 


— Zato što ništa ne osećaju. Oni su 
metalne kutije na dve noge! — bio je upo: 
fan Gustov. 
ja ne mogu bi od metala? TI podsve. 
zonja ne iti od metala sve. 
gro umma ao, uzor Hvota samoga tebe 
Í tebi slične, Zašto bi život svuda morao 
biti sličan našem? — Markov, Je govorio 
polako, kao da naglas razmišlja, — Robo- 
Ñ rade samo po naređenjima? Ne, Gusto. 
Ye. ja se slažem s Nadeždinom: nemamo 
prava da алто njihovo društvo, gak i 
nam ono nije mnogo prijatno. To je 
zakon: vasione. S 


— Ej, kuda ćete? — uzviknu iznenada 
Nadeždin videvši da se 274 koji je dotle 
mimo stojao njih, odjednom okre- 

jurio, iz laboratorije, — Odmah će 


Sas unih Ostani 


Vrata su se već zalupila za Kirdom. Ko- 
smonauti se zgledaše, 


— Cini mi se da ih je već obuzela hi 
sterija — reče Gustov — i zato povlačim 
svoje reči, Histerija je bez svake sumnje 
Siguran znak života, 


linčuju našeg metalnog prijatelji 
gu reći da mi je simpatičan, pa ipak... 

Istrčali su na ulicu, Kird 274 se nije vi 
deo Grad "se promenio. Na ranije čistim 
pločnicima sada sü bili komadi metala 3 
Stakla, 


Pored njih je, pribijajući se uza zid, 
prošao Kird s plavim krugovima na gru. 
dima | leđima. Nije uspeo da zamakne za 
ugao, kad se pojavila gomil U ne 
kama su im bili komadi cevi, batine. 
menje. Stali su za trenutak kao da nešto 
odlučuju, a zatim su ušli kroz obližnja 


— Cudno — reče Markov — celo vreme 
imam osećanje kao da čujem njihove gla- 
sove, iako nikad ne razgovaraju las 
medu s 

Iza kapije se začu buka i na 
treskom pade Kird s plavim 
na grudima i leđima. 

— Cujete li? — prošaputa Markov, — 
Čujete li? Sad viču: »Udrite ga! Udrite gate 
Mogu vam ispričati šta če se dalje dogo 
diti. Upadače u svaku kapiju u nadi da će 
tamo pronaći robota s plavim krugovima. 
Zatim će tih Kirda s plavim krugovima 
ostati vrlo malo i nekom običnom Kirdu 
Će pasti na pamet veličanstvena ideja: 
možda te izdajice brišu plave krugove su 
sebe i pokušavaju da se prikriju. Počeće da 
zaustavljaju svakoga i da ga sumnjičavo 
zagledaju: možda je obrisao svoje znake za 
raspoznavanje? Udaraće nasumice í levo i 
desno... 

— To je ipak samo uslovni refleks koji 
u njih montiran — reče Gustov. — Bez 
jega, oni su krotka metalna stvorenja — 


ločnik sa 
rugovima 


1 
Е? 


ono voreja koja su navikla da se 
sv, malo se ah 
— Da — reče Gustov zamišljeno. — Co- 
vek se prosto uplaši kad li da smo 
mi začetnici svega toga. 
— Grešiš! Jedna odvoj 
cija ne može nikad dat 


Trojica kosmonauta su stajali 


nasred 
puste ulice po kojoj je vetar nosio praši- 
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nu, Í cutke su posmatrali Kirda koji je 
nepomično ležao na zemlji 


Grad je w 


bio daleko, iza nl, 14 
је išao sporije, posmatrajući prodeo islo 

meno x ova рага svojih očiju, Ramme 
odavno f mao o postojanju Dela, od 


mo zano je omo dio sa morali. da Znaju 
avi Kindi, Ta nelogična bica s bolesnim, 
iskvarenim mozgovima bila" su određen 
za Uništenje: Nije lh bio teko prepozna 


Zapovest je glasila: ako  Kird susreta 
drugog Kirda, čije misli ili ponašanje пе 
odgovaraju mislima i ponašanju ostali 
torje dovoljan dokaz da se pred njim n 


jaz Det, koga bez odlaganja "гера demon: 
tirati, 

„АШ sada Je 274 1 sam postao Det. Znao 

j Inače, zašto bi izvadio Kirdu 

Nore, koja mile Dio preprapljen 

na drugu reakciju? Zašto je on, koji je 
go nateđenju Centralnog Мода trebalo 
oseca samo strah, osecao | mržnju? 
Zaho nije заро u sebi Znake treće re 

lje, > kada je razmišljao о ljudima, o 
onom visokom čoveku, koji je izgovarao 
neobične reči koje su odgonile njegov 
strah? Ne, poslao je Del, í u 10 više nema 
nikakve sumnje. 

Iznenada su se pred njim, kao da 
dznikli iz zemlje, pojavila dva Kirda; 
skočio Jo ustan, ali je jedan od 

cev. dezintegrašora i okrenuo, 
Prema na njemu. Robot 274 Je stao kno uko: 
pan, ali je zapazio da ne oseča užas, koji 

bi logično mormo da oseča, 

— Ko si ti? — bezvučno upita Кікі я 
dezintegratorom u rukama. 

— Dvesta sedamdeset i četvrti. 


— Zašto si napustio grad? 
— Učinilo mi se da sam postao Del 
Bojao sam se. 
"19,79 dobro, Neka tvoj strah nest 
smo Defi, da uú 


i želimo 
BK io krugovi na ria i 


no галі Mozak vrši ekaporimente. 
Odmah ću vam sve podrobno ispričati. 

Defi su ga pažljivo slušali, Samo je o" 
naj Def s dezintegratom u a, s vre. 
mena na vreme začuđeno odmahivao gla- 


Kad je 274 završio priču, naoružani Det 


Sa Dobro н učijo ko, af, dolo kod 
Ja seo zovem, termi Vetar, a, moj 


00 je inje Ako N ti sebi 
svo lje, Kla] = to nje ie; 
to je broj mašine. 


— MI... zar zaista sani mogu da iza- 
berem ime? Bilo koje? Lepo? 

— Da. Znaš li neku reč na koju bi 2e 
leo da misliš? 

— Covek. 

— Čovek. 

— Tako nazivaju sebe ona slaba stvo- 
renja, koja su došla iz drugog sveta. 


Jutarnji Vetar se bezvučno osmehnu, 
— Kakav to zvuk vibrira u tvojim mi- 
Slima? — upita 274. — Podseća me na zvuk 


koji sam pokatkad ĉuo kod ljudi, 
— То je smeh, Smejemo se kad smo 


veseli, 

— Kad ste veseli? 

— Da, Ti još mnoge stvari ne znaš, Ali 
mi ćemo ti pomoći da 5 pravi Del. 
Postavljaš puno pitanja, i to je dobro, Da Ji 
te je strah? 


— Ne toliko kao ranije. Strah postoji 
negde u meni, ali sad je u mome sećanju, 
a ne u integratorima moga mozga. 

— Dobro. Pozvaću te Jos jednem. 274 
ali čemo zalim. zaboraviti tvoj broj. Hteo 
si da se zoveš Covekom. Pu dobro, od sad 
tvoje ime je — čovek. 

Išli su dugo dok nisu stigli do nevelike 
doline skrivene iza blago nagnutih brežu- 
ака, Dva Defa s dezintegratorima u mi 
kama. klimnuše im prijateljski glavama, 
Iza visokog žbunja videla se ogromna ni- 
ska zgrada, napola razrušena. U njenim. 
razvalinama stanovali su Deli, 

Jutarnji Vetar stavi Coveku 
rame. 

— Mnogo, ši 


ruku na 


šta ée ti se ovde. učiniti 
nelogično, ali ćeš se postepeno navići 
novu logiku, živečeš mnogo teže nego ra- 
nije dok si bio mašina, no siguran sam, 
kad bi tj u budućnosti predložili da po" 
slaneš opet Kird, ti bi to energično odbio, 
Sad ću ti pokazati tvoj novi posao. 
aag. Volar Je sino Go oka do de 
1 pokazao mu sali bez 
APA) to ničlo nekoliko 
aa dla kodi Dali zom wami 
, а u njegovom glasu zazvoni tuga. 
— 1 oni su takođe napustili grad, Prestali 
зи da budu mašine, ali nisu postali pravi 
Deti, Njihov mozak sivi u neobičnom sve: 


gde nikoga ne poznaju i gde niko ne 
maje njih. В Í su í mi ne mo 
da nji u život, 
Ali moramo da se staramo o njima, To će 
biti tvoja nova dužnost. da im se 


Gledao je na bespomočne Defe o koji- 
ma ée odsad morati da se brine, i mislio 
je kako bi bilo logično da im se izvade 
akumulatori, No istog časa se setio užasa 
kojeg je osetio u podzemnom prolazu, kad 
mu se učinilo da oseća prste gomile Kir- 
da па svome stomaku. Novo, nepoznato 
osečanje polako se rađalo u mozgu čo 


— Idi kod njih — reče Jutarnji Vetar. — 
poverenja u tebe, 1 znam da im ne 
initi nikakvo zlo, A sutra ćeš se 


Imam. 
ćeš pri 


vratil u grad. 
U grad? — U bezvučnom Covekovom 
glasu zazvonio je strah, 
— Da, u 
da oslobodimo 


grad, Pokušaćemo još jednom 
jude. Ali ako še boj 


će smetati da razmišljaš, 

Jutarnji Vetar mu je mahnuo rukom i 
otišao, Covek je neodlučno stajao леко! 
ko minuta, pa je prišao bolesnom Defi 
koji je stajao орет na na zid. Ovaj se 
trgao i preteći ispružio ruku. 

— Nemoj se uznemiravati — reče mu 
Covek. shvativši odmah da ponavlja reči 
koje je čuo od Nadeždina. Izgovarao ih je 
sa istom intonacijom, koja je činila da 


reči, postanu meke prijame — i 
= it je opet š opet iznova ponavljao; Bo 
lako spustio: ruku. Čovek 


U JEDI oteli вао тано астек 
verio je njihovu temperaturu — nije pre- 
lazila preko određene normale, Pa ipak 
mu se činilo da su se pregrejali, 

„Verovatno je opet posredi neka nova 
reakcija, kakvu ranije nisam osetio«, po- 
misli Covek, »Možda je slična onome šlo 
sam primetio kod ljudi. Da li oni u sebi 
osećaju toplotu pregrejanih provodnika? 
Razume se, ceo njihov telesni sastav je iz- 
građen potpuno drukčije... Dakle, sutra 
ŠU ih moči, videti., 


Ni sam nije znao zašto se ponovo se- 


tio Kirda s plavim krugovima, kojeg je 
gurnuo iz podzemnog prolaza. Ali tada je 
postupio logično. Sada mu nije 

арго. 


da mu se provodnici pregrejavaju, 
tiv, imao je osećanje da se njihova tem- 
peratura snizila, í on je uzdrhtao. Ali po- 
S Mai ee ai 


Traka konvejera u Glavnoj fabrici kre- 
tala se udvostručenom brzinom. Naredba 


Mozga glasila je; izvršiti u toku jednog 
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dana montiranje treće reakcije u odrede: 
nom broju Kirda. 

Plavičasto-bele glave s dva para očiju 
ležale su na traci, nalik na ogromne K 
te. Dežurni Kirdi 'su se užurbano kretali 
oko sutomata. Cim bi neka plava, dospela 
u polje dejstva aparati se crvena 
alia, Automati ы d tovremeno, uvodili 
u nju program lika Centralnog Mozga 
treće reakcije — ljubavi. Predmet treće 
reakcije Kirda biće — Mozak. 

Na kraju konvejera su stajale pokretne 
latforme, Cim bi se na, platlormi sakupi- 
lo, petnaest glava, ona bi bešumno poveća- 
la brzinu i otišla prema stanici za prove. 
zu; pred kojom je čekao ogromni red 

la. 


Kirdi su iz svih krajeva grada žurili 

koli u kojoj je bio Mozak, Ostav- 

ljali su svoje uobičajene poslove, žabora 

IJali sa na. naređenja + užurbano su kor 
čali ulicom prema Glavnom trgu. 

Oni koji su ranije bili obuzeti strahom, 
sad sa Bod Plagotvomo. olakšanje. De: 
montada koja im Je. pretila na. svakom 
uglu. ulice, izvađeni. akumulatori — sve 
to više nije punilo užasom njihovu svest. 
Strah je a neizmerna ljubav prema 
čen ozgu 

Tg pred kulom bio je ispunjen Kirdi- 
ma. Čulo se oštro škripanje metalnih tela 
koja su se tiskala. 

Jedan od Kirda, koga je gomila priti- 
sta uz ogradu odjednom se zaljulja i podi 
že ruka Ña grudima mu se videla. Pam 
slina. Počeo je da polako pada, pokušava. 
роо se her al ani sa držeči se EU 

irde, poredi njega, all oni su sa nep 
vo odgurivali, Najzad je pao. Kirdi koji 
su bili u ini gsm su mu na grudi, i on 
je prestao da se miće, 

Odjednom neko iz sredine gomile po" 


vik 
— Kind s plavim krugovima! Došao je 
da ubije. Centralni, Mozaki 
U čvrsto zbijenoj gomili roboti. nisu 
li da udare Kida $ plavim krugovima: 
a čak ni da ja obore na zemlji, Pod 
tu ga iznad sebe, udarajući ga odozdo, i on 
ie aaki put ilo 1 ponovo. padao wi 


ice. Metalna buka. nije mogla 
Р a 
— Ziveo Centralni Mozak! 
Blizu ograde kule, gomila ga je bacila 
vrlo, visoko: i on Je pao na metalne reš 
ke. Za trenutak se zadržao na njima, zatim 


Je počeo polako da klizi prema unutraš 


Njem delu. dvorišta. Oba. Minda — Straža. 
re lolo ao Po komandi, svoje, 

Togratore.., Začulo so, prigušeno“ šilanje, 
Oseti se iris usijanog. metala, i Kird s 


plavim krugovima se sruši na zemlju. 
Kird 63 koji je stajao pored same og- 
rade, pažljivo je sa oba para svojih očiju 
posmatrao gomilu. Cinilo mu se da će 
ledati Kirda 274 i da će se obračunati s 
njim! Šečno se kako su ruke 274 pružale 
rema njegovim akumulatorima.., Sada 
i znao kako da se obračuna s tim prez: 
enim Kirdom, označenim plavim krugo- 


Osećao је kako u njegovom mozgu, za 
jedno s tom mržnjom. kipti i 
jubav prema Centralnom Mozgu, Oba ta 
osećanja slivala su se u njemu u jedno. 
Ah, samo kad bi sam mogao da mu dođe 
pod puke, prezreni 27, Bez milosti bi mu 
lio akumulatore i stavio ih pred noge 
Mozga, dokazavši svoju odanost, 


Nikada Još, od onog, trenutka kad je 
1 put prošla kroz njegove pro- 
udehnela mu, misao, Mozak nije 
stovremeno toliko telesignala od 
Njegova: prijemna aparatura, jedva 
je uspevala da primi stotine i hiljade odu- 
fevljenih reči koje su mu bile upućene, 
pak je ostao spokojan: Razmišljao је í 
ništa nije narušavalo hladnu i veličanstve- 
nu jasnoću njegovih misli. 
Naravno, mislio je, vrednost. inform: 
cije koju sad dobija od Kirda praktično 


tok 
im je izdati naređenje da smesta na: 
trg | vrate se na svoja mesta, ali 


gao 

puste m 

treća reakcija je bila tek u stadijumu ek- 

sperimenta. Ne treba je potiskivati, one- 

равини гава da are “soja 
av, 


Već sada, na samom početku eksperi- 


menta, osećao je da je njegova ideja o 
analizi tuđih svetova bila ispravna. 
tri nove reakcije bile su uvedene u mozgo- 
ve Kirda, a društvo se već pokrenulo s 
mesta, prestalo je da bude statično, Razu- 
me se, ne bi trebalo uništavati tako mno- 
Kirda, jer njihova proizvodnja. zahteva 
Mosta energije, ali sada kad se vile ne 
mora štedeti svaka kap energije za gravi- 
tacion! magnet. to, više, nije problem. 
Pa ipak, Centralni Mozak nijo bio sas- 
zadovoljan. Račanao je na više. Bio 


Je uveren da se iz ljudi može izvući Još 
štošta. Osečno je da će svakog trenutku 
naići na nesto što baš nedostaje civiliza- 
ciji Kirda, Eksperiment je bio započet, i 
mora se nastaviti. Treba kopirati 1 uvesti 
u mozak nekolicine Kirda, celokupni kome 
pleks ljudskih reakcija. 


— Hajdemo — reče Jutarnji Votar Co- 
veku, — Oprosti, što ti ne možemo dati 
dezintogrator, jer ih imamo veoma malo, 

Bilo je oko pedeset Dela sposobnih za 
borbu. Koračali su ćutke, i usredsredeno, 
razmišljajući o predstojećoj bici, 

— Znaš, Coveče — reče Jutarnji Vetar 
— i Ja se bojim, Učestvovao sam u napadu 
na grad, već nekoliko puta, ali se nikada 
nisam plašio kao danas. Znaš šta je to 
si 


trah? 
odgovori Covek. 
ćeš me shvatiti. AH moramo 


me Da e 
da Memo Kad, pridemo, (grada, uses 
emo... temo. gradu, 
pet Defa, i zajedno s njima uputiti se ka 
laboratoriji. Tvoj zadatak je da izvedeš 
ljude iz. grada, dok se mi budemo borili 
oko Glavnog em stovarišta, — Ju 

nori 
kače 


se podelio na 


jom grupom poči 
Baba da bi 
bio što bliže laborat 
Covek se bojao. Od straha su mu ote- 
žale noge, misli su postale konfuzne, ali je 
mehanički išao napred. Odjednom je po: 
mislio da Defi mogu ` primetiti njegov 
strah i neprijatno se trgao. Osvrnuo se. 
Sp petorica Dola m Gile | uevdiredeno 
išli za njim. Evo i prvih spoljnih zgrada. 
Odavde do laboratorije ima oko trista me: 
jara. Samo da ljudi budu tamo. Podigao 
Je ruku i Рей su se zaustavili. Pred njima 
se nije video nijedan Kird, Sada, Treba s 
mo mahnuti rukom 1 poči napred. Ne mi- 
sliti. Koračati 1 ne misliti, A ako se začuje 
šum dezintegratara i mala bela munja ga 
udari u grudi?.,. Koračati 1 ne misliti, 


re... Ipak ništa nede osetiti, jer u tom 


TEK neče, vilo postojati. 

paari se хак еа zgrade laborato- 
rije. BER su u stroju čali za njim, OZ 
HD jo rata, sa 


povika, — Nadeždine! 
iše na noge, uplašeno 
gledajući Kirde, Nadeždin pruži ruku Co 
veku i široko se osmehnu. 

— Dvesta sedamdeset i četvrti — pro- 
mrmlja on — ipak si došao... 


si, dru; po 
reče Covek, 1 Nadeždinu se učinilo da 
u njegovim očima ugledno radost. 
— Kirdi! — bezvučno povika s ulice je 
dan Def. Čovek uhvati Nadeždina za ruku, 
{pojuri ka, vratima. 
Prema laboratoriji je hitao 63, a za njim 


nekoliko Kirda, U trku su pripremali de- 
zintegratore. 

— Bežitel — povika Covek kosmonau- 
tima i pokaza rukom — Ovuda! Ja ću ih 
zaustaviti! 

Krenuo је u susret Kirdu 63. Zadnjim 
parom očiju je video kako se Nadeždin 
oteo iz muku jednog Defa i pojurio ka 
njemu. 


Robot 63 je podigao oružje. »Bacili se 
na zemlju, a zatim skočiti« — odjednom 
blesnu u glavi Čoveka, ali gotovo istovi 
meno blesnu í druga misao. — »A 63 mo 
že u tom trenutku već pucati, i pogoditi 
Nadeždina«. 

Pre nego što je ta pomisao stigla da 
prođe kroz sve logičke karike | njegovog 
mozga. bacio se pravo prema dezintegra- 
toru.Plavi krug na njegovim grudima bio 
je meta, 

S lakim šištanjem, iz cevi dezintegrato- 
ra blesnula je bela munja. Energija je uda 
rila u plavi krug па grudima Čoveka, tre- 
nutno otopivši metal, i on je pao nauznak 
zvonko udarivši plavom o pločnik, 63 se 
nagnu nad njim 1 ponovo је opalio iz de- 
zintegratora, Bele munje su probijale Co- 
vekovo metalno telo, a sa svakim novim 
pucnjem 63 je osećao sve veću mržnju. 

Iznenada je osetio udarac u ruke, i de- 
žintegrator mu ispade. Došavši, sebi od iz 
nenaden 


, vide jednog od ljudi, koji 
D T ED 
mt 


»Druga reakcija« pomisli 63 shvativši 
K а imati a ni k Gea 
ravi. Mržnja. poslednji put planu u njego 
“om mozgu, A zatim dode pucanj kolje 
bio usmeren tačno prema njegovoj glavi, 
Nije postojalo više niša, 

Jedan od Kirda udari Nadeždina sleda. 
Padajuči on je još jednom uspeo da priti- 
pod polugu 


ezintegratora, a zatim se sve 
njega izgubi u tonom mra- 


Došao je k sebi, tek kad su dva Deta 
i on bili već daleko izvan grada, S mukom 


Def stade i spusti ga na zemlju, Nade. 
ždin je hteo da ih upita о sudbini svojih 
drugova, ali glava kao da mu je bila na- 
punjena olovom. Zatvorio je oči, zateturao 
se 


peli se zgledaše. Jedan od njih ga po 
novo podiže u naručje Í, ne osvrćući se 
više prema gradu, ujednačeno pode napred, 

Markov i Gustov su iz sve snage trčali 
za Defom. Iznenada se iza ugla ulice poja- 
više dva Kirda, i Def se kao tenk, ne sma- 
njujuči brzinu, baci na njih. Kosmonauti- 
ma se učini da iza sebe čuju zveku metala. 
Skrenuli su brzo u bočnu ulicu i ubrzali 
hod. Nedostajalo im je vazduha, i krv je 
udarala u slepoočnice kao čekićem. 

Kad su se begunci iznemogli spustili na 
crvenkastu travu, grad je već bio iza njih, 
Okolo nigdo nikoga. Velar je njihao grane 
niskog žbunja Í u vazduhu se čuo ujedna, 
čen šum. Disali su široko otvorivši usta, | 
razmišljali o Nadeždinu. 

— Siguran sam da je živ — reče Markov. 
— Kad smo izašli iz laboratorije primetio 
sam da ga je jedan od Defa podigao u na- 
тибе. 


ja verujem da mu se ništa nije do- 
godilo — reče Gustov. — Eto ti roboti!.. 


Pravi gradanski rat! U svakom slučaju be 
smisleno 


le da, pokušamo da se dočepamo 
Nadeždina. A verovatno bi nas 


da radimo? Možda bi ipak bi- 
10 bolje da se vratimo u grad, u laborato- 
riju? Možda će nas Nadeždin tamo tražiti? 
To uvek možemo da učinimo. Osim 

toga imam utisak da su se oni u građu pri- 
lično razbesneli... Bolje je da pričekamo. 
Treba da se držimo što dalje od tog čeličnog 
mravini 

Ustali su i pošli dalje, Spuštao s 
U tami su se nejasno crnele neke 
Lesli su na još toplo kamenje i ćutke, po: 
smatrali hladne zvezde na tuđem, dalekom 
nebu. 


mrak. 
lN 
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Gustov je otvorio oči 1 odmah osetio vi 
toplavicu. Osećao je svet ne samo ispred 
sebe, nego Í s bokova, iza leda, sa svih stra- 
na. Špavam, pomisli on, i zatvori oči, Svet 
je nestao. Ponovo je otvorio oči i video poz- 
nati pejzaž. Podigao je ruku i začudio se 
neobičnom osećanju í snazi svojih mišića. 
a u vidnom polju prednjeg para očiju ugle- 
dao je plavičastobelu ruku sa šukom-kle. 

>To je ruka Kirdas, mirno pomisli, 


jući neuobičajen proces svoga razmi 
šljanja. Misao se nije pojavila u njegovo 
mozgu gotovo i celovita, nego se pojavila iz 
hiljadu sitnih delića mozaika, koji se Ja) 
i bešumno pretvorio u gotov zaključak: sTo 
je ruka Kirda«, 
>Ali zašto se ne čudim što imam ruke 
Kirda«, pomisli Gustov, i isto tako mirno 
i skladno pronađe odgovor: — »Zato što sam 
ja Кіа, Kird 501«. 
Pogledao je naniže s oba para svojih oči- 
fu Í ugledno roka plavieasto Pela leda. de 
Podigao je nogu i ugledao 
ino metalno stopalo. 
ko sam ja Kird, zašto sam Gustov?« 
— postavi sebi sledeće pitanje, da bi im se 
trenutak kasnije u svesti javio jasan odgo. 
vor: — »Zato što sam Istovremeno 1 Gustov 
1 Kirde, 
Nije počeo da viče, nije se bacio na zem- 
Ja, mlafarajuči užasnut rukama i nogama. 
tajao je i spokojno razmišljao: Da, ja 
sam. Gustov, "Vladimir Vasiljević Gustov, 
drugi pilot vasionskog broda »Venus«, Ja 
sam čovek s planete Žemlja, rodom iz Mo- 
skve, i kad se vratim kući obavezno mo- 
ram da promenim baterije svoga helikop- 
тета. Osim toga znam da se nalazim na Beti 
Sedam zajedno s Nadeždinom 1 Markovim 
Bili smo zajedno u okrugloj sali, Znam da 
se tamo spušta tavanica i da mi je ruku 
Stegao jedan robot. Robot? Ne, mi nismo 
roboti, mi smo Kirdi, Kirdi? Odakle znam 
znam kad 


čemo se prepirati 
spustili neku mrežu. Zatim? dje ni- 
Ja otvaram oči. Četiri oka koja 

Kirdi imaju 

četiri oka da bi mogli videti kružnu pano- 
Tamu. ü 

Dakle, ja 501, postao sam još i Vladimi 
Vasiljević Gustov. Ali ja ne mogu biti pravi 
Gustov, kao što ne mogu biti ni pravi Кіа, 
Dakle, ja sam kopija Gustova. Ра ipak sani 
Kird 01. Od pravog Gustova uzet je komple- 
tan encefalogram 1 uveden u moju svest, 
Ja sam Gustov 501. Ili Kird Gustov, Zasad 
mi je još teško da se snađem«. 

"Тор trenutka se u mozgu 501 pojavila ja- 
sna misao: Treba odmah da odem na iz 
gradnju druge stanice za proveru«. 

Njegovo masivno. plavičasto:belo. telo se 
okrenulo i uputilo prema gradilištu, ali se 
posle nekoliko koraka zaustavio i pomisli 
PA zašto, u stvari, moram tamo da odem?« 
1 tada je iz svesti došao novi impuls: to je 
naređenje Centralnog Mozga. 501 je primio 
naredbu Mozga kao nešto prirodno i bezu- 
slovno, kao svet, nebo, akumulatore u svom 


stomaku, Ali Gustov se sav naježio od ne 
odovenja. »Ne — pomisli on — nisam i 


sat sa kukavicom, Neću dozvoliti da me ne- 
ko navija po svojoj volji. Baš me briga za 
Mozak 1 njegova naredenjae. 

Robot 501 nije mogao da se suprotstavj 


Gustovu. Kird je bio bezvoljan, pasivan i 
poslušan. Međutim Gustov se tresao od uz- 
rujanosti pri samoj pomisli da neko može 
komandovati njime kao da je obična ma 
šina, 

»Kird koji ne izvršava naređenje defek- 
tan је, i svaki normalan Kird ima pravo 
da ga demontira« — pomisli 501, a Gustov 
mu istog trenutka. odgovori: — >Još ćemo 
Videti ko će koga demontirati 1 ko je nor- 
malan! Teško da če se moji metalni zem- 
асі brzo i lako snaći s mojim mislima 
koje su za alia neočekivane. Ali ipak je bo- 


lje da ne stolim u mestu, 

Gustov SOl se okrenu da bi pošao sa me- 
sta na kome је stajao, ali u tom trenutku 
žaću poznati glas, Tačnije, to nije bio glas, 
to. je bio bestelesni model glasa, sli on je 
ipak čuo reči. Sledeće sekunde je shvatio da 
čuje misli Kirda koji je izašao iz stanice za 
proveru, a koji je — kako je izgledalo — s 
ogromnim. interesovanjem posmatrao svoji 
metalnu ruku. 


se u mozgu Gustova 501 po- 
ravi kovitlac, koji se okretao sve 
rje, a maleni atom zdravog smisla 


digao 
brže i 
bio je odbačen na sam kraj svesti i nikako 
nije mogao da se spusti u centar. 

sAli ako sam ја Kird zašto sam i Gu- 
stov? — ponovo pomisli 502, a kovitlac u 


plavi Sol poče polako da se miruje 

— Ej, Volođa! — povika on susedu. 

— Ej, Volođa! — odvrati mu ovaj, 

— TI si petstotina i prvi? 

ZA ui Petstotina i drugi? 

= Zar nije jednostavnije da budeš Prvi? 

—A ti — Drugi! 

Istovremeno prasnuše u glasan smeh, 1s- 
lovremeno pođoše, jedan drugome u susret, 
istovremeno ispružiše ruke i potapšaše je: 
dan drugog po ramenu. Zazvonio je metal 
1 opet su se nasmejali sinhronizovano, kao 
delovi Jednog mehanizma. 

— Stoj! — povika odjednom Prvi. — 
Shvataš li da smo ti i ja — dve apsolutno 
istovetne kopije? Kirdi su slični medu so 
bom kao dve kaplje vode, a Gustov је je- 
dan, Zato če sve naše misli, reakcije, gesto- 
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vi biti jednaki 1 istovremeni. Sve do onog 
trenutka dok jedan od nas ne učini nešto 
što je nepoznato drugome, dok naše isku- 
stvo ne postane individualno, Zato da se do: 
govorimo: ako jedan govori, drugi mora, da 
Sluša! Mi smo bliski prijatelji, Gusotve! Sla- 
Pe li se? 

— Slaže odgovori Drupi, pre nego 
što je Prvi i završio pitanje, 

Iznenada obe 
nice za proveru |, zastade, podiže 
ruku i poče pažljivo da je posm 
recit Viknu Prvi. — Još jedan Gu 


Još je. 


stov 

— Treći! — ne izdrža i Drugi. — 
dan Gustov! 

— Znaš šta, momče — reče Prvi, — Sta- 
riji sam od tebe pet minuta, i bolje da mi 
ne ideš na živce, jer ću te Kao stariji brat 
propisno izlemati .. 

Drugi prvo htede nešto da kaže, ali se 
onda samo glasno nasmeja, Sačekali su da 
im pride najmlađi Gustov — Gustov Tre 


10. 


Centralni Mozak nije mogao osecati ume- 
mirenost, jer nije imao osecanja. Jedino jo 
bio svestan da ae u njegovom ziganiskom 
sistemu veze s Kirdima nešto poremetilo. 
nekoliko puta je slao signale, Kirdima. 501, 
302.1 503. ali oni nisu fiksirali nje 

ruke u svojoj. svesti niti su javljali 
izvršili naređenja. Nisu bili, demontitami 
funkcionisali su i on je to znao, jer svaki 
Kird bi pred demontiranja slao Mozgu svoj 
poslednji signal, posle čega je ovaj brisao 
njegov broj iz sistema, AN 501, 302 1 S03 ni 
Su poslali. svoje Signale isključenja, а još 
manje izveštaj da su obavili povereni 7a- 
datak, Eksperiment je odjednom doveo do 
neobičnog rezultata: Kirdi su se pretvarali 
u defekte; AN u tom slučaju ostali Kirdi 
će na njih naići i demontirati db, o čemu 
će odmah izvestiti Mozak, Ipak, novi Kirdi 
su bili eksperimentalni; gibak sistem ljud. 
ški reakcija, možda im je prišlo mogući 
nost da deluju. mnogo nežavisnije, čak 1 u 
slučaju manjih oštećenja: 

Možda. su napustili rad? Kirdi stradari 
koji su određeni da motre na svaki njihov 
Korak odmah ga o tome izvestili N 
ostali su u produ, Možda. su. stupili u kon: 
takt s dvojicom kosmonauta — Gustovom 
i Markovim, koji su se semi vratili natrag 
u laboratoriju, 

To so dalje pije moglo tako ostaviti. Ve 
za mije sela biti паповы jer Je bila te: 
melj njihove civilizacije, Ako Kird izgubi ve. 
zu a Mozgom on če se odmak — Po miS 
ljenju Mozga iz savršenog aparata, pret- 
voriti u gomilu metala, Treba ih pozvati. 


po 
da su 


Treba pokušati Jox Jeanom. Pošlao, je Još 
jedno naređenje: bio je (o najsnažniji ener 
getski impuls, koji je Mozak bilo kada slao. 
nekom Kirdi 

Uspelo ji 


'Naredenje Je fiksirano, 


Tri plavičastobela Gustova došla su do 
prve ograde kule u kojoj se nalazlo Centrat- 
ni Mozak. Na trgu, obično pustom, sad. je 
bilo nekoliko Kirda, koji su s pobožnim 
divljenjem posmatrali kulu, Ponekad bi klek- 
Ji na kolena i u ekstazi ispružili ruke, kao 
da su želeli da osete blagotvorne impulse 
koji su otud dolazili. 

Ispod ulaza na području kule stajala su 
dva Kirda — stražara, Znakom su zausta- 
vili svu trojicu Gustova, i pristupili su uobi- 
čajenoj proveri, Broj na grudima, akumu: 
latori — sve je bilo u redu. Propustili su 
ih do druge ograde, Tamo su ih čekala još 
dva Kirda — stražara. U rukama su držali 
slatke slične odvrikama A 

— Provera glave — reče jedan od njih. 
— Sedite ovde! 

—Otvoriće nam glave i počeće da riju 
po njima — reče Gustov Prvi naglas, ra 
skim jezikom. — Braćo, da li mi volimo da 
se s nama tako postupa? 

— Ne baš mnogo — odgovoriše obojica 
uglas, 

Gustov Prvi ponovo oseti neki Jagan pri- 
tisak u dubini mozga; ponovo је dobio na: 
ređenje koje je poslato iz kule: 501, 502 1 
503 — požurite, Centralni Mozak vas čekale 

— Da li ste zaboravili osnovna pravila. 
boksa? — upita svoje blizance Gustov Prvi, 

— Počinjemo da se razilazimo u misli- 
ma — produnda Gustov Drugi, — Zato što 
mnogo pričaš í zapovedaš, počinju da ti se 
smanjuju umne sposobnosti! Cemu glupo, 
nepotrebno pitanje o boksu? Ti znaš sve 
što i mi, zar ne? 

— Ja ću uzeti na sebe levog stražara, a 
vas dvojica desnog. Napadamo istovremeno. 

Stražari su ih posmatrali tupo 1 ravno- 
dušno. Da su imali osećanje čuđenja, sigur- 
no bi bili zapanjeni neverovatnom brzinom 
i spretnošću trojice. Kirda. Ali pošto 
nikada ničemu nisu čudili, bezosećajno su 
čekali da ovi podmetnu svoje glave radi 
provere, Jedino što su znali to je da niko 
ne može izaći pred Centralni Mozak dok mu 
slava ne bude skinuta, i brižljivo ispitana. 

Kird 501 je osetio kako ga sve jače obu- 
zima gnev. Čelo njegovo telo, od mozga do 
pesnice, bilo je pretvoreno u oružje tog gne- 


va. Provera mozga! Od inkvizitora do savre- 
menih diktatora — čitavu tu gomilu žliko- 
vaca, najviše su uznomiravle nezavisne tu; 
de misli Ne, Gustov Prvi to neče dozvoliti! 

Preneo je težinu svog metalnog tela na 
levu nogu i zamahnuo desnom ruk 
snutom u pesnicu Udarac je pogodio tai 
по u glavu stražara s leve strane Pošto nije 
očekivao udarac, zaneo se nazad, za trenu- 
tak zastoo u neobičnoj pozi, a zatim, tres- 
nuo па pod. Po plavičasto-belim pločicama 

še da, se korrljaju instrumenti koje je 
ird držao u ruci. 

Gustov. Prvi nije morao da se okreće 
kako bi video svoju braću. Zadnji par očiju 
registrovao je isti takav kratak i snažan uda- 
rac, i isti način padanja drugog Kinia — 
stražara. 

Pojurili su napred, Treća grupa straža- 
ra je užurbano vadila _ dezintegratore, — 
»ldiotil — blesnula je odjednom u svesti sva 
tri Gustova ista misao. — Treba im što pre 
oduzeti oružje, U redu, začas čemo í to aba- 

— Stojte! — povika Gustov Prvi na ru: 
skom. — Prvi idem ja! Najstariji sam! 

Nije osećao strah, Prosto nije bilo mesta 
za njega u telo u kome je ključno pradav- 
hi ratnički bes — bes hiljada pokolenja 
predaka. koji su juriš na buzdovane, Кор. 
lja, bajonete | mitraljeze. 

Gustov Prvi je poleteo napred. čini 
se da se nike stražara u kolima su bili de- 
zintegratori podižu sporo, veoma sporo, i 
mislio je ca ée stići na vreme da ih otme. 
Iz obe cevi je gotovo istovremeno blesnula 
bela munja. Pogodila je Gustova Prvog 
grudi islio je da neče um 
ti, da ée preživet sad najvažnije po- 
moći braći. Motori su mu još radili, i on 
je pružio ruku da dohvati noge stražara. On 
če ostati da živi u Gustovu Drugom i Gu- 
Stovu Trećem, 

Gustov Drugi je uspeo da udarcem 
izbije dezintegrator iz ruke stražara, а би. 
stov Treći se dočepao drugog dezintegratora, 

Gustov Drugi je uspeo da udarcem noj 
slava, nad letom svoga brata. Na njegovim 
grudima videla se velika crna rupa; metal 
po ivicama je bio istoplien, a u vazduhu se 
osećao težak miris metal: 

— Zbogom! — reče Gustov Drugi. 

+ Zbogom! — ponovi Gustov Treći, 

Morali su da požure. Ustrčali su uz ste- 
penice | našli se licem u lice sa Mozgom. Na 
trenutak su stali kao ukopani, jer је u nji- 
Novoj svesti proradio mehanizam pokorno, 
sti, koji je hiljadama godina bio svojstven 
svim Kirdima. Ali ljudska misao, kao oštro 


sečivo koje je zaparalo ljusku jajeta, probila 
зо kroz oklop slepe ` poslušnosti | Gustov 

Drugi i Treći su odvažno podigli gla 

— Nisi više potreban! — bezvućno i od. 
Jučno reče Gustov Drugi, — Kirdima nije 
potreban Svud prisutni i Svemogući! Nije 
im potrebna tuđa volja, koja im diktira i 
propisuje svaki koraka, i tudi mozak koji 
Misli za njih. 

" Mozak je osetio kako se pregrejavaju 
njegovi kablovi, 1 kako se svakog trenutka 
mogu istopiti, Misli su se kovitlale u nje- 
ma, аре, jasnost  veličanstvego. harmo: 
niju. Hladni mir logike poćeo je da poputta 
red. toplotom, koja је sa sobom nasila 


to je nemoguće. 
jedinstvenog 
— Ja sam — har 


Nešto je u dubinama Mozga skljocnulo, 
iskra je skočila s jednog kabla na dru 
predvidenim. to. 

jarde novih varnica, kao 


i, umesto da ide svoji 
kom. Bezbrojne mi 


su se obradovale raznovrsnosti, sa šumom 
počele da jure u suprotnom pravcu, Mo- 
žak je zaslepio nepodnošljivi blesak, koji 
de sitno iz najdubljeg kuta, njegovog bića. 
Švetlost je postajala sve jača i jača, ispu: 
njavajući ga neizmernim drhtanjem, sve 
dok nije cela njegova glava bila puna neke 
čudovišne, neverovatne svetlosti, Која je 
podrhtavala, šumela i pulsirala, 

— Zvezde... — promrmlja Mozak. — Od: 
više svetlosti imam u mozgu. Nisu mi po- 
trebni akumulatori. Postoje zvezde... i tra- 
va. I brojevi od trave, 1 Kirdi od svetlosti. 
1 zvezde od brojeva... 

Mozak zaćuta, а zatim reče: 

— Umoran sam. Neću da mislim, Ovde 
ima previše svetlosti... 

+ "Postao je Def — polako reče Gustov 


= Predstoji mu još dug put da postane 

ivi Def — tiho dodade Gustov Treći, — 
Kirdi će morati naučiti da žive samostalno. 

— Bolje je učiti živeti, ne živeti 
uopšte — uzdahnu Gustov Drugi. 

— Tako je, brate. A sad požurimo.... Pred 
nama je složeni zadatak: dovođenje u red 
celo planete, 


— L poginuće od svoga konja — notište 
nim glasom reće Nadeždin, gledajući kako 
mu partner konjem uzima topa. 
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zašlo. produžavaš ign 
»Nenusa« uvek se divila tvojoj uporno: 
di si ponekad neshvatljivo tvrdoglav. 


igraj sam — reče Nadeždin 


— Koliko puta, Nadeždine, moram da 
ponovim kako sam navikao da posma- 
tram šahovsku tablu samo sa st 
običnom mestu ne vidim ništa. T z 
zašto da igram, kad mi 
voljstvo posmatrati tvoje besmislene í una- 
pred na neuspeh osuđene poteze? 

— Umukni Gustove — reče Markov iz 
navigacione kabine. — Pre svega, uskoro ќе. 
mo stići u Sunčev sistem, pa moram još 
jednom da proračunam putanju. A drugo 
— ne rugaj se Nadeždinu, jer on je još uvek 
zapovednik »Venusa«, Uskoro ćemo stići na 
Zemlju i može mu pasti na pamet da tc 
prebaci u rezervu... Zamenjivačeš bolesn 
stjuardese na redovnim linijama Zemlja — 

fars. 

Partner Nadeždina pogleda pažljivo sva 
tri člana posade »Venusa« 

— Ne ljutite se jedan na drugog? — up- 
Jašeno upita. — Bilo bi mi 10 veoma nepri 
јато, 

Sva tri kosmonauta se zgledaše. 


jo veče zado: 


Radi što boljeg plasma, 


Naime, za našu prodaj 
bili bi direku 


nela suprotne rezultate. 
našeg zajedničkog list 


7 
(itaoci,obidite kioske! 
itaoci,obidite kioske! 
lista širom zemlje, umoljavamo. 
čitaoce dobre volje da nam učine jednu značajnu usi 
vašem mestu — gradu: koliko primeraka stiže, koliko se proda, 
postoji li mogućnost za prodaju većeg broja primeraka itd, 
Raspitajte se, dakle, kod vaših prodavaca novina i obave 
nas — ali samo objektivno, realno, bez ikakvih optimističkih 
preterivanja, jer bi inače ova akcija umesto pozitivnih, do- 


Čitaoci, mi računamo na vašu solidarnost u popularizaciji 


— Mrzim ih! — reče Nadeždin, 
trašno su mi nesimpatič 
Markov. 

— Ne mogu da ih gledam! — dodade Gu 
stov. 

Jutarnji Vetar je nekoliko trenutaka za- 
panjeno piljio čas u jednog. čas u drugog 
cosmonauta, а zatim se ovlaš osmehnu, 

— Kako se — upita on — zove kod vas 
taj način razgovora kad se jedno govori, a 
drugo misli, svi znaju da je upravo to po 
sredi? 

— Sala! — povikaše kosmonauti |. pra- 
snuše u smeh, — 1 ti ćeš, Jutarnji Vetre, 
morati to da shvatiš, inaće se nećeš moći 
snaći na Zemlji. 

— Potrudiću se — reče Jutarnji Vetar — 
jer mi se šale mnogo... sviđaju .., Kada se 
vratim na Betu Sedam naučiću Defe i tome. 

— Ne brini — reče mimo Gustoy — moja 
dva brata če se nekako snači i s tim, Budi 
siguran — kad se kroz mesec dana opet bu- 
demo našli na Beti Sedam, Kirdi ništa dru- 
go neće ni raditi osim što če jedni 
pričati anegdote, Valjda Gustav Drugi i 

sve ono što znam i ja. 

— Sta su to anegdote? — upita Jutar- 

nji Vetar. 


procedi 


— Ah, ne znaš ni jednu anegdotu? — re- 
če Gustov. — Moj jadni druže, pa ti onda 
ne možeš ni da zamisliš šta te čeka na Zem- 


ilte 


Redakcija »KOSMOPLOVA« 


ZORAN 
NIKOLIC 


SMRT METALNIM 
ČUDOVIŠTIMA 


ai o ENA 
VEKA kao 
Koje ватта TA KE. 
dine, Čekao je osudu svoje verenice, vitke 
стпокоѕе devojke. 
Uz karakteristično brujanje, kroz speci- 
jalni otvor ispala je otkucana presuda, Is 
hr 


„Zbog neizvršavanja naloga Centralnog 
sistema za automatsku kontrolu, uništava- 
оја njegovog odeljka Alla—1 1 nanošenju 
velike materijalne štete, odlukom Centra 
sutomatske kontrole osuđuje se lice S. V. 
registrovano pod brojem 19517 na dvadeset 
godišnji prinudni rad u Mesečevim rudnici 
ma, S. V. 1953/17 je do izvršenja presude 
ivoren u Zvezdanom gradu i nema pravo 
lbo jer predstavlja stalnu opasnost za op- 
stanak uređaj 
Zoranu se smrači pred očima, Osetio je 
grč pri pomisli da je više neće videti. Seti 
so njihovog susreta, njenih blistavih očiju. 
Ne, on to neće dopustitil Mada je već tri 
gnije čovočansiva živelo u miru, а о 
preuzeli funkciju pravosuđa i policije, 


nije baš sve bilo u redu, Roboti su katkad 
hapsili pogrešne ljude. 

Uveče se našao u Zvezdanom gradu, Na 
ulazu zgrade zatvora stražar je bio robot 
naoružan revolverom, за polarizatorom, Da 
bi se prodrlo u zgradu, trebalo je prvo nje 
ga onesposobiti, Odlučio je da to učini u 
toku noći, a pre toga da se malo odmori. 

Око ponoći je došao sa starim muzej- 
skim revolverom iz 1970. (roboti su bili 
zaštićeni od najnovijih modela oružja). 
Krenuo je prema robotu na kome su raz 
nobojne sijalice svetlucale a mehanizam 
Jako brujao, 

Ovaj mu је metalnim glasom zatražio 
propusnicu. Odjeknula su dva hica, i robot, 
ugašenih sijalica, pade na tlo. Zoran jumu 
uz stepenice. Vrata ćelije 404 bila su zak- 
ljučana i on opali u bravu koja se razlete 
na sve strane, Kada se dim razišao, vide 
da je ćelija prazna. Brzo je istrčao na krov 
i ugledao kako jedan retokopter uzleće. 
Unutra je između dva robota sedela Vesna. 
Još neko je bio u kabini: Džasper, kontro. 


јог programa u prenosnom naponskom re 
Алап Stani podmukli isao opet Je neko 


smerno. Zoran je blo siguran da se tza 
ove misterije nešto krije, 

Jedan retokopter je upravo sleteo i Zo 
ran uskoči u pilotsku kabinu. Pilot skoči 
na njega, ali odbačen jednim veštim udar 
cem ispade iz letelice koja je hvatala br- 
zinu, Zoran prihvati komandne palice i kre 
nu vertikalno kroz vazduh. 

Jedva ih je pronašao radarom; leteli su 
u pravcu Centra automatske kontrole, Ostao 
je daleko iza njih prateći ih na ekranu, 
Jer nijo želeo da ga primete 

Sleteo je na jedno uzvišenje kraj sa 
mog CAK- i neopaženo ušao u zgradu. Pro- 
lazeći pokraj nekih vrata začuo je razgovor, 
privukao se i oslušnuo. 

— Robot Wq u patrolu — čuo je Džas 
perov  promukli glas. 

— A šta će biti sa mnom? — upitala je 
ona, 

Upravo se spremao da nešto preduzme, 
kada hodnikom odjeknuše koraci, Imao je 
taman toliko vremena da se sakrije iza 
velikog transformatora, Stigla je čitava če- 
ta robota, Džasper izađe u hodnik i izdade na 
ređenje, pa se ponovo vrati u sobu. Roboti su 
mirno stajali kraj vrata ne pokazujući na- 
meru da odu, Zoran je sada bio nemoćan. 
Dovoljno bi bilo da se pomeri, pa da ga 
gomila čelika začas smrvi. 
je pretpostavljao da neko sto- 
ji iza robota i da oni sami ne bi činili ne- 

je znao: bio je to Džasper. 
je tu, Vesna u opasnosti a on ne- 
močan, Tada mu je sinula spasonosna ide- 
ja, Robote je trebalo razdvo 
jednog po jednog uništi 

Povukao se i hodnikom st 
101, gde 


Džasper 1 pokuša da je poljubi. 

Ona se izmače u stranu, 

— Uzalud se opireš, niko ti neće pomoći! 
— uzviknu Džasper i krenu prema njoj. 

Ona je uzmicala drhteći celim telom ima 
la je na sebi letački kombinezon tesno pri 
pijen uz telo, koji je isticao njene skladne 
obline i to samo pojača želju. 

On se baci na nju pocepavši joj gornji 
deo odeće, Sa odvratnošču se branila od: 
znicala glavu izbegavajuči poljubac, a tad 
kriknu. 

— Upomoć! Upomoć! 

Гада u magnovanju opazi veliki metalni 
zupčanik koji je stajao uz zid, Kad ju 
je Džasper , nekako se izvuče i svom 
snagom mu na glavu gurnu zupčanik, Obu- 
zeo je užas kada je videla kako se Džasperu 
rasprsnula lobanja, а zatim je izgubila 
svest. 


Zoran zamahnu i električno oko se таз 
prsnu, Udarao je po robotima koji su bili 
iznenađeni. Lom metala í stakla odzvanjao 
je prostorijom. Dobio je nekoliko udaraca, 
ali je uvek napadao sa druge strane, pa 
je imao izvesnu prednost. Zatim se bacio na 
splet elektroda, kidajuéi komadiće žica. Ni- 
je se obazirao na to što mu se ramena 
tresu od električnih udara. Odjednom zav- 
Jada tišina, Oko njega je vladao polumrak. 
Brisao је ruke pune stakla i krvi. Izašao 
je i krenuo kroz hodnik. U jednoj od soba 
pronašao je Džaspara, ili bolje rečeno ono 
Što je od njega ostalo, Bila je tu i Vesna 

Podigao je njeno polunago' telo. Mabinal- 
no ju je poneo prema izlazu. 

Napolju je položio na meku travu. Bio 
je srećan Kad se pokrenula. Ona je živa! 
Okrenula je glavu i pogledala ga: 

— Zorane — zajeca bolno dok su joj 
tresla ramena, 

Еу 

rilo je i obasipao poljupcima, Опа ose 
ti da se guši i zaplaka. Obuhvatio je oko 
struka i provlačeći prste kroz njenu meku 
crnu kosu, ljubio joj zatvorene oči, 

U blizini je gorela zgrada Centra auto- 
matske kontrole, odakle se dim dizao vi 
soko ka nebu. 


„PLESATI MOŽETE NAUČITI SVE MODERNE I STANDARDNE PLESOVE 
PUTEM DOPISNE PLESNE ŠKOLE, RIJEKA — ). RAKOVCA 61. POŠALJITE. 
MARKU OD NOVIH DINARA 0,50 DOBIT ČETE SVA POTREBNA UPUT- 


NARODNA PLESNA ŠKOLA 
RIJEKA 


JUGOSLOVENI 


KOSMOS (4) 


ZEMLJA I SVET 
OKO NJE 


me 


TEORIA. 
PRASA 


DOKA 


DR DUŠAN SALATIČ 


RUDNICI NA 
MESECU 


„Prvi čovekovi koraci po Mesecu otvaraju 
blistave perspektive razvoju svih oblasti na- 
uke, stavljajući ih istovremeno pred reš 
vanje novih problema. Istina, i do sada je 
celokupna nauka bila manje ili više anga- 
žovana u rešavanju problema osvajanja Kos 
mosa, Međutim, od sada počinje užurbana 
priprema da se što brže i aktivnije uklju 
čimo u novu etapu naučnoistraživačkog та. 
da, koja je direktno ili indirektno vezana za 
Kosmos. U tom položaju našao se i naučno- 
istraživački rad u oblasti eksploatacije i 
prve prerade mineralnih sirovina, tj. ru- 
darstvo. 


Rudarstvo je grana tehnike koja se bavi 
eksploatacijom mineralnih sirovina i njiho- 
vom pripremom i koncentracijom za dalju 
upotrebu u industriji i svakodnevnom ži 
votu. 

Rudarstvo je ključna grana tehnike ko- 
ja je uslovila razvoj ostalih grana, Bez ru- 
da, uglja i nafte ne bi bilo ni sredstava 
transporta, ni postojećih mašina í ureda- 
ja, ni sredstava javnog komuniciranja kao 
što su štampa, telefon, radio i televizor, Bez 
rudarstva ne bi bilo ni čovekovog iskrca: 
vanja na Mesec. 


Istorija rudarstva je istovremeno i isto- 
rija ljudske civilizacije i kulture. Ono na- 


testera, vrhova ko- 


vosti, za izradu noževa, 
doba pa do danas 


palja i sl. Od kamen 
rudarstvo se razvilo u modernu naučnu 
granu tehnike, koja u sebi nosi korene 
fundamentalnog naučno istraživačkog rada 
prirodnomatematičkih i tehničkih nauka. 
Današnji zadaci rudarstva su ogromni i za 
htevaju njegovo još brže razvijanje. Ono 
treba intenzivnije i kompleksnije da eksplo- 
atiše mineralno blago Zemlje u cilju stva: 
ranja većeg blagostanja u svetu i rešava- 
nja problema prenaseljenosti naše planete, 
koji iz dana u dan postaje sve akutniji. 

Prvi korak u Kosmos, spuštanje па Me 
sec brodova ,Apolo" sa ljudskom posadom, 
nalaže intenzivniji pristup razvoju rudar: 
stva sa jednog novog stanovišta: ispitivanje 
mogućnosti eksploatacije 1 koncentracije 
mineralnih sirovina u daljoj budućnosti na 
Mesecu i drugim nebeskim telima, koja če 
eventualno biti čoveku pristupačna u buduć 
nosti. Naravno, prethodno je potrebno do- 
biti odgovor od geologa koje su mineralne 
sirovine zastupljene na njima. 


Prvi uzorci tla Meseca ispituju se u naj 
poznatijim laboratorijama širom sveta, De- 
limični rezultati već su poznati. Očekuju se 
kompletni rezultati 1 njihovo poređenje sa 
tlom Zemlje, Nije reč o tome da se, ukoli 


ko postoje na Mesecu, neki dragoceni meta- 
staje u kameno doba, gde je kremenkamen [i kao što su zlato, platina 1 drugi eksplo. 
bio dragocen materijal, zbog svoje cepljintišu i dopremaju na Zemlju. Naučnici su 
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Dr Dušan Salatić je docent Rudarskogeološkog fakul- 
teta 1 naučni saradnik Rudarskog instituta u Beogradu. 
Bavi se pripremom mineralnih sirovina. Posebno značajne 
rezultate. postigao је u koncentraciji oksidnih minerala, 
dajući svoj doprinos teoriji flotiranja proučavanjem el 
troktnetičkog potencijala mineralnih površina. 


уве izračunali da bi samo cena transporta 
do Zemlje bila višestruko, veča od njihovo 
vrednosti. Reč je o eksploataciji mineral- 
nih sirovina za dalju upotrebu na samom 
Mesecu. 

Jedan od ciljeva istraživanja kosmosa je- 
ste i eventualno koloniziranje nekih nebes- 
kih tela u budućnosti radi rešavanja pre; 
naseljenosti na Zemlji. U vezi s tim postav 
lja se pitanje istraživanja, pored bioloških 
i drugih uslova života, sirovinske baze i nje- 
nog korišćenja u industrijskim razmerama, 

pretpostavkom da se ustanovi biološka 
mogućnost opstanka ljudskih biča na ne- 
kom nebeskom telu, oni se ne bi smeli ta- 
mo slati a da se prethodno na Zemlji ne 
pripreme i za materijalna koriščenja mine- 
ralnih sirovina za svoj opstanak, Znači, za- 
datak rudarstva bio bi da, koristeći simula- 
tore za pojedina nebeska tela (za sada Me- 
seca) ispita mogućnost eksploatacije i kon- 
centracije mineralnih | sirovina. Naravno 
sva istraživanja bi se izvodila u simulato- 
rima metodama modelske tehnike, 

Dalje, postoji velika težnja da se Mesec 
koristi kao baza za dalje osvajanje kosmo- 
sa zbog svoje male sile teže, U tom svet 
vrlo interesantno i korisno bi bilo uspost 
vljanje istraživačkih kosmičkih centara na 
samom Mesecu, Oni bi morali prethodno da 
se osposobe i za delimično korišćenje 
neralnih sirovina sa Meseca, kako za kon 
struktivne materijale, tako i za dobivanje 


Danas su SSSR i SAD daleko ispred svih 
ostalih država u istraživanju Kosmosa, Na 
žalost, ni one ne sarađuju na tom polju. 
Ipak, postoje indicije da će ipak doći do 
saradnje, а u tom slučaju možemo biti 
igurni da će progres u kosmičkim istraži- 
vanjima biti i brži i plodonosniji. Pretpo- 
stavljamo da bi to dovelo i do uključi 
vanja malih država, među njima i Jugosla- 
vije, u intenzivniji“ istraživački rad па os. 
vajanju Kosmosa. Verovatno bi u tom slu- 
čaju rudarstvo Jugoslavije imalo svoj prog 
ram i mesto u istraživanju mogućnosti 
eksploatacije i koncentracije. mineralnih 
sirovina na susednim nebeskim telima, 


(Anketu vodi: Boris RADUNOVIC) 


Svakog 15. i 30. u mesecu „Kosmoplov“ 
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TAJNE SVEMIRA 


NAJNOVIJA OTKRIĆA O KVAZARIMA I PULSARIMA 
MENJAJU HIPOTEZE O POSTANKU KOSMOSA 


udni su to objekti, Neki od njih mogli 

bi biti 1000000 000.000. puta, možda 

10.000.000 000.000. puta sjajniji od, na: 
šeg Sunca, Drugi bi mogli biti udaljeni od 
zemlje 7.400.000.000 svetlosnih a Sli 
70007700:000:000000.007000 kilometara i mo- 
gli bi se udaljavati sve više, brzinom koja 
Je jednaka brzini svetlosti, a veča brzina 
od ove ne postoji, bar tako se veruje. 


Te nove objekte nazivamo »gudsar« (куа, 
zar) i oni su novi za nas, U svoje registre 
imeli smo ih tek nedavno, ali sve ono što 
je za nas novo, na nebu je staro, veoma 
Staro; njihova svetlost i njihovi radio talasi 
morali su da predu dug put pre nego što 
su stigli do nas. Zato su »gudsarle, možda, 
najstariji objekti koji postaje na nebu, Ot: 
kriće squàsaras je jedno od najvećih ot 
krića astronomije ovoga doba u kome je 
čovek prvi put kročio na Mesec i prvi put 
živeo u uslovima bestežinskog stanja. 


PRIRODA JE SAZDANA OD VAKUUMA 


Kad sam. ja bio dečak, učili gu me da 
se priroda plaši praznog: danas uče suprot 
a današnje vreme kau da Je priroda 
мида vise od. praznog nego odi punog 1 
Kad priroda naumi da ostvari nešto veliko 
onda" to" Čini" u praznom. 

T kosmos Je sazdan od vakuuma: u pro 
seku postoji jedan gram, materije u va: 
Kani od. 100000000000 “kubnih ki 


Jametara 
Osnovne skonstrukelje« u ogromnim kos- 
mickim prostranstvima. Jesu. galaksije sa 
Чаро od) zvezda, prašine à gasova. Ima ih 
vih oblika i veličina; naša se zove Mleči 
put, sve zvezde i konstalacije koje ' 
дао nad našim glavama pripadaju nj 
ukupno. Ima. oko 100000,00000. zvezda, 
Wi du njima je i Sunce koje nema nikakav 
poseban nasal ni po veličini koju ima, ni 
Po mestu Koje zauzima; s njim ša planete 
Reo naša Zemlja, koje takođe nemaju neki 


izuzetni značaj, Naša galaksija je takozvana 


spiralna. galaksija. Izgleda da su takve 
laksije najmlađe jer 1 galaksije stare. 

Spiralne galaksije podsećaju па loptu 
sazdanu od milijarde zvezda i mnoštva 
krakova: svaka galaksija okreće se oko 
sebe. Lopia zvezda, u centru, zove se 


) lakeija; 
PAS dawa svetlosni 
zrak prošao bi ga za 100600 godina: 

U kosmosu postoje milijarde galaksiji 
a njihovu voli edu im ne može m 
da" pojmi. Međutim, on ne može da shvati 
mnoge stvari. Galaksije ne miruju u kos 
mosti one se kreću brzo, njihova brzina Po- 
staje sve veća. Može se izjednačiti sa brzi. 
nom svetlosti i tada nas njihova svetlost 
Više ne može dostići. Ko zna kuda one idu 


Vrelo kvazara 3C 273 fotografisano iz opser- 

vaterije Мани. Vilson i Maunt Palomar, 

toji se iz dva veoma važna dela, Nala; 

se na dolini od 15 miljarde svet 

godina, blizu zvezde "Spike, 1 zasad je naje 
svetliji predmet na nebu 
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1 šta žele da učine. Kosmos se sve više širi; 
on je kao balon čiji obim postaje sve veči, 
a čini se da je taj proces počeo još pre 
8.000.000.000 godina. U tom slučaju, neko bi 
se mogao začuditi zašto u jednom svetu 
koji postaje sve veći, čovek pridaje toliki 
značaj otkriću tih malih novih predmeta 
nazvanih »qudsar«. 


QUASAR — NAJSTARIJI 
DEO KOSMOSA 


Do danas je otkriveno око dvesta agu 
dsara«, Za tako malo vremena to je veliki 

uskoro će ih biti još i više jer ih 
astronomi izvlače iz neba Као delove školj- 
d iz peska, 81а su, u stvari, »gudsari«? Za 
sada postoje samo tri ili četiri odgovora 
na ovo pitanje, a to je očigledno — malo. 
Kad je reč o »quàsarima« tek smo na po- 
četku. Covek je prinuđen da čeka; u među- 
vremenu nova otkrića povećavaju tajnu. 
Ouasar« je radiostanica koja podseća na 
zvezdu, plavu zvezdu, ali on se istovremeno 
i razlikuje od zvezde i od galaksije: izrazito 


ini, onda mora da 
1 ralaksija srednje ve- 
ličine. Ako je tako dalek, to je dokaz da 
se kosmos zaista širi, kao što se veruje, 
Međutim, ima astronoma, koji ne veruju u 
te velike udaljenosti »quasara« i koji 

da su »gudsari« blizu naše galaksij 
obzira što u njihovom spektru postoji 
pomeranje prema crvenom. 


uisare je veoma sličan glavici crnog 
luka, Postoji veoma. gusto. centralno. telo 
čiji je prečnik, manji od svetlosne godine, 
odnosno od 9460300000000 kilometara; po 
zatim jedna veća lopta razređenog ga- 

im druga Job veća lopta od Jos ram 
redenijeg gasa. Ukoliko pomeranje prema ere 
venom u njegovom spektru zavisi od šire. 
nja kosmosa, onda to znači da je занага, 
da su gotovo svi »qušsare udaljeniji, ili 
od najudaljenijih odnosno. najsta: 


rijih galaksija. Na toj udaljenosti, njihova 
brzina trebalo bi da se približava brzini 
svetlosti; da bismo ih lovili našim telesko- 
pima, trebalo bi da budu čudesno sjajn 
Elektromagnetske radijacije, najbleštavije 
»qudsara«, odnosno svetlosni talasi, radio 
talasi, infracrveni toplotni zraci, ultradjul 
časti zraci, X zraci, gama zraci bili bi u 
tom slučaju 100000000.000.000. jači od na- 
šeg Sunca. 


GALAKSIJE PROSIPAJU MALE 
PREDMETE. 


Po svemu sudeći, »quàsari« se nalaze na 
krajnjoj granici vidljivog. kosmosa, а za 
čoveka na Zemlji kosmos prestaje tamo 
ide prestaje vidljivi kosmos. Čovek na Zem- 
lji ne može znati gde kosmos zaista presta 
la li uopšte negde prestaje; čovek na 
nikada neće saznati šta ве nalazi 
iza vidljivog kosmosa, То ne zavisi od n 
dostataka odgovarajućih instrumenata; ovi 
problem mogao bi da bude rešen danas (li 
i, čovek nikada neće moći da vidi 

kosmos dalje od određene granice. Kada 
bi posmatrač stajao na jednom od predme- 


ta koji su na krajnjoj granici vidljivog 
kosmosa, on bi rekao da se Zemlja udalji 
va. A pošto se on udaljava od Zemlje brzi- 


nom koja je ravna svetlosnoj, rekao bi da 
so Zemlja udaljava brzinom koja je i 
č Svetlosni zraci, tog 
1 nikada ne bi mogli stići na Zem- 

lju, odnosno ljudi sa Zemlje nikada vi 
ne bi videli taj predmet; onaj koji goni 


Prema rečima jednog 
američkog astronoma, 
ovako treba da izgleda 
ju eio аит 
oje vode poreklo 
kvazara 


krede se istom brzinom kao onaj koji beži 
i Zato ga nikada neče stići. 

Osim toga, ima astronoma koji ne insi- 
stiraju na udaljenosti, već na gustini; onih 
koji tvrde da pomeranje linija spektra pre- 
ma crvenom ne zavisi od brzine kretanja 
хацізагає već od ogromne. gustine njihove 
materije. Ako postoje zvezde ili predmeti 
slični zvezdama koji imaju istu masu ili kvan 
ditet materije galaksija sazdanih od stotinu 
i više milijardi zvezda ali čiji je volumen 
mali, recimo kao volumen našeg Sunca, nji- 
hova gustina svakako je ogromna kao što 
je ogramna sila gravitacije koju imaju u 
sebi. Atomi su kao mala klatna: atomi tih 
tako gustih predmeta polako osciluju a 
linije spektra pomeraju so prema crvenom. 
Teško Je objasniti to šlo sË događa u sgu- 
dsarima«: malo ko je spreman da sve to 
primi" kao Istinu, 

Postoje razne teorije o postanku sve- 
mira. Do pre četrdeset godina, odnosno do 
uče; kosmos je bio neka vrsta »gradevin. 
ške konstrukcijće, veoma velike, saždane od 
zvezda inaglina, odnosno obiska prilično 
guste materije, prašine 1 gasova. Zatim je 
otkriveno da kosmos čine milijardo gala) 
sija u pokretu, odnosno. milijarde, malih 
kosmosa: tada se izmenilo sve. Jedna od 
teorija {о i ona nazvana sbig bange, odnosno 
velika detonacija. Celokupna materija. koja 
danas čini kosmos od miljarde galaksija, od 
milijarde i milijarde zvezda — bila је sa 
držana u volumenu koji nije veći od volu: 
mena Sunčevog sistema. U Jednom kubnom 
santimetru, odnosno u nečem što je veom 
nalik na kocku od, koje se pravi supa, 
bilo je toliko materije da je njena težina 
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iznosila stotine miliona tona. Zatim je do- 
šlo do eksplozije; dejstva eksplozije traju 
i danas, posle osam milijardi godina. De- 
liči te materije, koji su postali galaksije, 
zvezde, sazvežda, prašina, gas — nastavlja: 
ju da jure u svim pravcima kosmosa 1 sve- 
mir se neprestano širi i odnosi sobom sav 
taj materija, kao kad duva vetar i sobom 
odnosi lišće. 


NEBO JE PUNO CUDLJIVIH ZVEZDA 


Postavlja se pitanje: odakle »gudsarimi 
tolika energija? Veruje se da u njima po 
stoji proces sasvim različit od nuklearnog, 
i da je mnogo jači. Pretpostavlja se da u 
kosmosu postoje mesta sa drugom fizikom, 
drugom hemijom, možda i drugim broj 

vima. Veruje se da su »qudsarie neka vrsta 


džaka punoj semena galaksij 
neracija galaksija je seme nove generacije 
galaksija. Nekih zaista novih stvari nema. 


Pojavili su se i »polsarie. U dubinama 
neba postoje gomile promenljivih i pulsi- 
rajućih zvezda, ali u pulsacijama »pilsara« 
ima nečeg čega nema kod drugih zvezda 


Kvazar 3C 147 (označen sa V) udaljen Je 5 
milijardi i 300 mlilonn svetlosnih godina od 
Zemlje 


koje pulsiraju: to je ritam. Ritam ljudsko 
pulsa iznosi oko jednu sekundu; ritam pul- 
sacije роуна neverovatno je brz  iznosi 
stoti, čak hiljaditi deo sekunde. Ali, on je 
pravilan kao ritam vremena koje otkucava 
neki tačni hronometar, To je osobenost 
»pilsara«: пе to što pulsiraju, već to što 
pulsiraju uvek u istom ritmu. Ljudi koji 
gledaju kroz optičke teleskope moraju biti 
na mestima na kojima nema dima u vaz 
duhu, svetlosti ulica i ku to remeti 
osmatranje. Radioteleskopima mogu. sme- 
tati 1 druge stvari, na primer motor auto- 
mobila koji polazi, neispravan motor maši- 
ne za pranje rublja. 

Kasnije su, otkriveni 1 drugi »pilsaric; 
sada ih ima 28 i nije ih lako uhvatiti na 
nebu prepunom zvezda i zvezdanih signala, 
Još je teže napraviti fotografiju uz pomoć 
teleskopa. To su veoma slabašni objekti; 
vreme neophodno da bi se snimili neupore- 
divo je duže od ludo brzog ritma njihovih 
pulsacija; slika na ploči sastavljena je od 
mnoštva naslaganih slika 

Na nebu su otkriveni i drugi objekti, па 
primer Interlopersi«, Interloper па engle- 
skom. znači »uljeze; tragajući za gudsari« 
mas, ljudi su našli predmete plave kao 
squisari« ali koji nisu emitovali radio ta- 
lase. To su bili sinterlopersi« ili suljezie. 
Nazvali su ih GSO ili skvazi stelar ob: 
džektse (sauasi stellar objecise) ili splavi 
predmeti«. Izgleda da im je broj neogra. 
ničen; samo onih najbleštavijih ima već 
100000, Čini se da su to značajni delovi fa 
brike kosmosa; ranije na njih niko nije 
braćao požnju. 

Postoje isto tako i »X starse, zvezde за 
X rendgenskim zracima. 

Kao što vidimo, vreme misterija nije 
bilo ono staro vreme; to je moderno doba, 
ovo naše sadašnje vreme. Tajne prastarog 
Čoveka bile su. malobrojne |. jednostavno 
teolozi i filozofi pokušavali su da ih obe 
jasne. Međutim, nijedan čovek u istoriji ni: 
je poneo teret tajniskoji bi se mogao me 
Titi s teretom modernog čoveka. Za starog 
čoveka tajno su le iz neznanja, za 
novog one nastaju iz pre 
Svi Maučnici  obasipnju 
tajnama, a astronomi najviše od svih, Mo- 
derni čovek otkrio je nešto sto njegova gla- 
Ya ne može da primi, toliko je to veliko; 
kosmos je slična košnici, u kojoj ima mno- 
go pčela, a svaka pčela je svet za sebi 


Još je Isak Njutn govorio kako mu, se 
čini da je ostao dete koje se jete na plaži 
Í ü svakom trenutku pronsiszi školjku lep- 
šu od prethodne; a pred njim je nepre 
gledni ok tek treba istražiti 

To je istina, koja danas, kada smo svi 


okrenuti kosmosu, nalazi 


voje najupečat 
ljivije potrebe. dupi 


Porn 
Da li 


konačno otkriveni iamozni 


kvarkovi? 


Í Pre pet godina u kru 
javila se hipoteza po kojoj s 


wima naučnika mnogih zemalja po: 
se elementarne čestice, koje su se 


smatrale nedeljivim, sastoje, iz kvarkova. Donedavno se ni u 
jednom eksperimentu nisu mogli otkriti tragovi tih čudesnik 


lea 


га mikrosveta. Ali u septembru 1969. došlo se do zanim 


eđunarodna konferencija za fiziku ko- 

M imičkih zraka, održana u septembru 

1969. god; u Budimpešti, privukla je 

na sebe sveopštu pažnju naučnika i mogu 

će je da će ona postati epohalna u čitavoj 
istoriji razvitka nauke o strukturi materi 

Na toj konferenciji pravu senzaciju. za; 
zvalo je naučno saopštenje američkog fi 
čara. Makaskera (Maceaskera). Naučnik je 
izjavio da je uspeo da načini PET raznih 
fotografija na kojima se jasno vide tragovi 
čestica koji se sa velikom verovatnoćom mo- 
gu smatrati tragovima famoznih kvarkova. 
Naime, već pet godina kvarkovi ne silaze 
sa stranica naučnih publikacija i naučno- 
popularnih magazina. Doskora su oni bili po- 
Znati samo kao hipotetične čestice koje su 
pretendovale da budu najelementarnije ope- 
ke u zgradi kosmosa, a sada se čini da je 
realnost njihovog. postojanja. potvrđena. 

Ako imamo u vidu da je teorija elemen- 
tarnih čestica. polazna oblast savremene 
učne revolucije i da predstavlja najfundi 
mentalniji beočug u savremenoj koncepci 
sveta (KOSMOPLOV br. 12, str. 14), onda 
zam. postajo jasniji značaj otkrića fizičara 
Makaškora. 

U 1964. godini, američki fizičar Hell- 
Mann i Švajčarski atomista Cvajg stov 
meno su postavili novu hipotezu o strukturi 
materije. Та hipoteza je proizlažila iz ma- 
temstičke teorije o, simetriji elementarnih 
čestica. Najveći broj do sada otkrivenih 
elementarnih čestica mogao se svrstati u fa- 
milje dz teorije proizlazi du je moguće 
postojanje familije od svega tri čestice koje 
Imaju svoje, specifične. osobine, Te čestice 
su nazvane kvarkovima, Po mišljenju Hell 
Manna i Cvajga, sve nuklearne čestice bez 
razlike sastoje se iz raznih kombinacija ta 
tri kvarka. U sastav protona i neutrona ula- 
že po tri kvarka, a nosilac nuklearnih sila 


db Pimezon, koji obuhvata kvark i anti- 
Vark. Međutim, najneobičnija osobenost 
rarkova jeste lo što njihov naboj može 
da se predstavi samo u vidu razlomka 1/3 
ili 2/3. Druge vrednosti ne postoje, 

Do sada još niko nije uspeo da vidi ta- 
kve čestice, pa je čak i pomisao na njihovo 
postojanje predstavljala jeres. Zbog odst 
Siva podataka, pa i iskustva, naučnici koj 
Su sagledavali značaj nove teorije smatrali 
su da je masa kvarkova u svakom slučaju 
nešto veča od mase protona, jer bi oni ina- 
če davno bili otkriveni u savremenim akee- 
Jeratorima gde se stvaraju relativno lake če 
stice 


Pri fiksiranju 
aa gg KOS: 
kih zraka, u po- 
trazi za kyarko- 
vima, potrebno je 
odabrati pose- 
ban režim mere- 
+ Naučnici iz 
Sidneja uspeli su 
da u Vilsonovu 
komoru zahvate 
preko 600 takvih 
mlazova u koji- 
ma je Makasker, 


kako veru; 
krio 1 trag kvar- 
ka, Između pre 


vog 1 drugog tra- 
ga običnih ko. 
smičkih zraka na 
lazio se Í jedan 
slabiji trag koji 
Je mogla da stvo 
ri samo čestica 
sa 2/3 naboja e 
lektrona. 


Razume se, već posle tih prvih Indic 
nastala Je prava trka u traganju za, kva 
Kovima, Oni su traženi u kosmičkim zra- 
gima, ui morskoj vodi u raznim. obrascima 
zemlje, u meteoritima, u sunčevim zracima... 

Američki naučnik, čije je saopštenje na 
hudimpeštanskoj konferenciji izazvalo to- 
liku senzaciju, istraživao је tzv. široke at 
mosterske pljuskove elementarnih čestica. 
Te pljuskove stvaraju kosmičke čestice og: 
romne energije: u eksperimentu Makaskera 
njihova energija dostizala je onu kojom 
raspolažu milioni, protonskih masa, Takve 
čeni pri sudaru sa atomima „atmosfere 

ju nastajanje. kaskade elementarni 
a halora od tih stororodenčadi leto 
uvidi" mlazova širokog atmosferskog plju 
ska. 

Makasker se u svom eksperimentu. ko- 
nistio veoma cenjenim fizičkim priborom 
— čuvenom Vilonovom komorom — po- 
moću koje je u svoje vreme bio otkriven i 

zitivni | dvojnik elektrona. — pozitron. 

Pomoću kamere on je otkrio pet trago- 
ya koji su identifikovani kao tragovi kvar 
kova. Na osnovu čega se to zaključuje? 

Debljina traga vema brze naponske če- 

tena је njenim nabojem, 


stice 


nije, kvadratom nabola. Prema tome, trag 
Kratka sa nabojem od 1/3 ws imaće oko 
deset puta tanji trag od traga obične na- 
ponske čestice. Kvark sa naponom od 2/3 
Sima dva pula tanji trag. Na fotografi 
та Makaskera, od hiljadu onu 
Kova pet tragova su upravo proračunski ta- 
ВЧ njih su mogle da načine čestice koje 
su prošle kroz Vilsonovu komoru, a imale 
su naboj od 2/3 

Te fot fije su bile prikazane na bu 
dimpeštanskoj konferenciji, pri čemu nije- 
dana pristnih naučnika nje ospono ve 
hov značaj. 


sperimenti se moraju ponoviti і proa 
літай. Tek tada če se moči dati konačna 
ocena o Makaskerovom. eksperimentu. 


< Oznaka e predstavlja naboj. odnosno, elektri. 
sanje elektrona, u konkretnom slučaju jednu trećinu 


i ron u 


POREKLO MESEČEVE 
»GLAZURE« u 
nca 


Naučnici tavlja 
gaje pre dak ie ko 
ljada godina, usled suda- 

ra komete sa Suncem, 
došlo do, kratkotrajnog 
naglog pojačanja intenzi- 
dela sunčevog, zračenja 
oje je izazvalo topljenje 
{ izglačanost mesečevog čeni inten 
tla. nja omogu 


«Sajanse 


tina. 


Ke 
аА 


je do nje di 
tridesetak hiljada ` Toplj 
Je površina Meseca. bila 
podvrgnuta zagrevanju do 
voljno, snažnom da bi ix 
topilo manje količine me- 
sečeve materije, 

tet fog 


pret- Zemlje, što je verovatno 

spasio našu planetu od o- 
pasnog povišenja tempe- 
lo: rature. 


ljenje mesečevog tla 
bilo je najjače na vrhovi. 
ma i istaknutim njegovim. 
delovima, »Glazura« nera: 
vnomerno pokriva delo 

mesečevog. ila. Cini se kao 
Ograni« da skele u jednom prave 
toplje: cu, Isti pravac tog sklizne 
je izračuna- njae kod primeraka (la 


Na stereoskopskim snim vanja fačine i trajanja na sim snimcima govori 
cima mesečeve površine. zagrevanja 0 tome da se izvor zagre. 
koje su u krupnom planu Ako se mesečevo tle za- vanja nije nalazio pravo 


načinili astronauti »Apor Ista istopilo pod dejstvom u eniti, 
alie, mogu se videti čud. sunčevog zra naglo ` Po mišljenju Freda Moj 
ni wuglacanis delovi tla pojačanog usled erupcije, 1а sa Kembudžskog un 
koji su se, kako izjavlju- onda se, po mišljenju Gol. verziteta (Engleska). evan 


da, znatan. deo »dopunske 
energijos izlučio u ultra- 
ljubičastoj oblasti spek- 
ira, a samo Sunce je ves 
rovaino tada izgledalo sa 
površina Zemlje kao pla 
men džinovskog gorlonika 
za zavarivanje. Veliki deo 
ultraljubičastog | zračenja 
apsorbovala je atmosfera 


elja, na Suncu mogla 
Qa bude izazvana. osi 
danjem слепое naked. 
dara neke отпее sa Sun 
čem koju se kretala brzi 
nom. od oko 60). km/sek. 
Dr Gold smatra da w t 
koi sudovi mog leli 
jednom u više hiljada wo 
dina. L; 


ju naučnici, uglačali pod 
dejstvom neke jače erup- 
cije Sunci a 
Fomas Gold, direktor 
Centra za radiofizička i 
Noemi eraštvanja Kar 
nelskog univerziteta koj 
je bio rukovodilac grupe 
za proučavanje, th foto. 
grafija, iznosi u časopisu 
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ASTRONOMIJA 


ZEMLJA — NAŠA PLANETA (3) 


ATMOSFERA 


ZEMLJE 


Afua padao istraživanje, обоа 
iti u naučno istraživanje, 

ljudskih saznanja o atmosferi Zem: 
lje bile su ograničene i naučnici su bili 
upućeni jedino na posredne dokaze. Danas, 
prala (desetak Бода Коьп tadva, 
nja pomoću w satelita, moguće je 
opisati našu atmosferu, ali taj opis još uvek 
ne može da pretenduje na kompletnost, ob- 
jašnjenja svih uočenih pojava u njoj. Mada 
šu sastav i struktura atmosfere dobro 
nati, još uvek je teško objasniti sve fizičke 
pojave koje si povezane s naponskim če- 
sticama u njoj. Reč je istovremeno o joni- 
ma (pozitivnim česticama) i elektronima 
Ka e пме 
s neutralnim sestavnim elementima (u jo- 
nosferi) ili s magnetskim poljem Zemlje 
(u magnetosteri). Energije čestica u jonosteri 
odgovaraju normalnim temperaturama u 
višim slojevima atmosfere, dok čestice u 
magnetosferi uvek raspolažu veoma visokom 
energijom, te nisu više ni u kakvom odnosu 
sa atmosferskim temperaturama, 


Neutralna. atmosfera 


Dok god glavni gasovi — azot (78%), ki- 
seonik (21%) i argon (oko 1%) — na osno 
vu, zadovoljavajuće turbulencije. vazduha, 
zadržavaju ste proporcije, mi imamo posla 
sa homosferom. Eksperimentima je doka- 
запо da ta mešavina pomenutih gasova u 
datim odnosima postoji do visine oko 85 
km, a da je na visini oko 120 km više ne- 
ma. Na toj visini, naime, svi gasovi imaju 
tendenciju da se raspodeljuju isključivo po 
svojoj sopstvenoj masi, što znači da je 
njihova vertikalna raspodela u višim slo 
jevima atmosfere zavisna od privlačne si- 


Je Zemlje. To je tzv. heterostera. Razlika 
između sfere i heterosfere dopušta da 
se fizičke 1 hemijske osobenosti atmosfere 
analiziraju s raznih stanovišta. 


Homostera 1 njeni regloni 


U homosferi razlikujemo tri različite zo 
ne. Donja — troposfera — predstavlja svar 
kodnevni objekat istraživanja meteorologa 
i njihove analize čine osnovu vremenskih 
prognoza. U toj zoni temperatura porastom 
visine opada, tako da u graničnom sloju — 
tropopauzi — dostiže u visini ekvatora — 
SOC. Od tropopauze (maksimalna visina na 
ekvatoru 17 km) temperatura više ne opada, 
Već u stratosferi ponovo počinje da raste, 
Srednji maksimum dostiže se па visini 
od 50 km (stratopauza), gde tempe- 
ratura iznosi 0C. Ovo povišenje temperatu- 
те u stratosferi treba pripisati postojanju 
ozona, Njega u atmosferi ima u malim ko- 
ičinama, On apsorbuje ultraljubičaste zrake 
Sunca, čija je talasna dužina 02—03 mi 
топа, te na taj način postaje važan faktor. 
Posle stratopauze, temperatura u mezos- 
feri ponovo opada | u mezopauzi (855 km) 
dostiže veoma niske vrednosti (—ISC do 
— 100C, a ponekad čak | —140C) 

Tri zone: troposfera, stratosfera i mezos- 
fera, od kojih se u prvom redu sastoji ho- 
mosfera, mogu se istraživati i proučavati 
istim metodima, U delu atmosfere iznad 
mezopauze, to više nije moguće. 


Hemijski sastav heterosfere 


Početak heterosfere karakteriše se pro- 
menom sastava atmosfere koja se pripisuje 
uticaju difuzije gasova u gravitacionom po 


Ju 1 progresivno! transformaciji molekula 
kiseonika u atome pod dejstvom ultralju- 
bičastog zračenja Sunca, Ta stalna dnevna 
fotodisocijacija ima svoj kontrast u tome 
što se na visini ispod 10) km; noću, ti ato- 
mi kiseonika ponovo spajaju. 'Kiseonik diso 
ciran na atome premaša na visinama preko 
dve stotine kilometara čak i molekular- 
ni azot — što zavisi od temperaturnih uslo- 
Va — te se može reći da na visini od neko- 
liko stotina kilometara postoji kiseonički 
pojas koji obuhvata, čitavu Zemlju. Udeo 
lakih elemenata, heliuma i vodonika, koji 


SFERE I SLOJEVI 
ZEMLJINE 
ATMOSFERE 


1. Egzostera: iznad 500 
Veoma razređeni 
molekuli gasova oslobađa 
ju. se gravitacione. sile i 
nestaju ti Kosmosu, 

2, Heterostera! od 85 do 
500 km -— Gasovi atmo- 
stere tendiraju da se raz- 
dvoje Рато stepenasto 
u više pojaseva rasporede. 

3. Atomizirani vodonik. 

4. Temperatura  narasta 
do 300, a ponekad i 
de žice 

5. Helijumski pojas. 

%. Kiseonički pol 

7. Homosfera od Ó do 
85 km. 

4. Mezostera — Tempe- 
ratura opada do —I20C, 

9. Stratosfera — Tempe- 
ratura se ponovo penje 
od aot do 09. 

10. Troposfera — Oblast 
leta aviona — lajnera: 
Oblast oblaka. Temperat 
ra pada 402-4007 

1E Iznad 300 km. 

12: Iznad 150 km: 

13. Oko 100 km. 

14. Oko 85 km, 


talase, To su slojevi ga 


sova, Jonizovani dejstvon 
sunčevih zraka, Talasi vi 
sokih frekvencija, probija: 
ju čitavu atmosferu. 


16. Svetlosne trake. 


u blizini površine Zemlje dostiže svega ml- 
lioniti deo atmosfere, porastom visine rela: 
tivno se povečava u odnosi na atomizirani 
kiseonik, tako da se iznad kiseoničkog omo- 
таба stvara helijumski, ра se neutralna at- 
mosfera završava najlakšim gasom — ato- 
miziranim vodonikom. 

Iznad neutralno atmosfere, njena gustina 
jo tako mala da su sudari atoma veoma ret- 
ki, Zbog svoje velike slobode kretanja, mno 

i atomi dostižu „brzine napuštanja! (11 
m/sek), pa se oslobađaju zemljine gravi- 
tacione sile i gube u međuplanetskom pro- 


storu. Stoga se taj najviši sloj atmosfere 
naziva egzostera. Tamo se, doduše, dešava 
izravnavanje koncentracije vodonika i he- 
lijuma, ali uz istovremeno i stalno obnav- 

'njihovih količina: vodonika putem di 
socijacije metana i vodene pare u donjim 
{ srednjim slojevima atmosfere, a helijuma 
putem raspadanja torijuma i urana u zem- 
linoj kori, 


Termički uslovi heterosfero 


Termički uslovi heterosfere razlikuju se 
od onih u homosferi po tome što na visina- 
ma između 100.1 200 km ultraljubičasto zra 
čenje Sunca sa talasnom dužinom ispod 0,1 
mikrona biva apsorbovano. To ima za po- 
sledicu značajno povišenje temperature u 
visokim slojevima atmosfere gde je pritisak 
deset miliona puta manji od onog koji 
vlada na morskoj površini, Drugim rečima, 
količina ultraljubičaste sunčeve energije, ko- 
ja u toku jednog dana biva apsorbovana, 
isto je tolika kao i čitava količina kinetič- 
ke energije molekula i stoma na toj visini. 
То, međutim, izaziva znatno povišenje tem- 
perature. Zbog toga je ta zona atmosfere 
dobila naziv termosfera. 

Iznad jedne određeno visine, absorpci 
sunčevog zračenja — usled znatnog smanje. 
nja molekularne koncentracije — primetno 
se smanjuje. Neposredno zagrevanje dejst- 
vom ultraljubičastih zraka postaje relativno 
slabo, a odavanje toplote se povećava, ta- 
ko da se pojavljuje tendencija izotermije. 
Na taj način dolazi se do termopauze. 

Ovakav termički bilans može da stvori 
utisak da temperaturni odnosi u termosfe- 
ri í u zonama nad njom zavise od dnevnih 
i noćnih uslova. Preko dana je hlađenje pra 


бею Ш tim zagrevanjem, dok se 
noću taj sloj atmosfere samo hladi. 510; 
sou slojevima  tormosfere između 


podneva i ponoći zapaža velika oscilacija 
temperature. Ali ta pojava se ne može jed- 
nostavno objasniti primenom klasičnog ter: 
mometra. Stalnim satelitskim merenjima 
bilo je utvrđeno da vremena njihovog leta 
oko Zemlje danju nisu sta ta trajanjem 
letova noću. A to se može objasniti samo 
razlikom u pritisku vazduha koji u podno 
ili u ponoć dejstvuje na satelit kada se 
ovaj nalazi u perigeju (uvek iznad 200 km). 
Iz zakona o ponašanju gasova moža se, 
prema tome, saznati da se koncentracija 
elemenata i temperatura menjaju. Ta po 
java je naročito upadljiva kada se perigej 
satelita nalazi na visini preko 300 km; tada 


se Jasno može uočiti da Je kočenje satelita 
danju jače nego noću. Ta razlika upućuje 
na zaključak da temperaturne oscilacije do- 
stižu više stotina stepeni. 

Pored te dnevne oscilacije temperature 
u treba da pomenemo još jednu 
značajnu pojavu, naime oscilaciju tempe- 
rature u vezi sa sunčevom aktivnošću. Ana. 
liza kretanja satelita dopire do 1957. god, 
dakle do vremena maksimalne sunčevo ak- 
tivnosti; ona uključuje i period minimalne 
sunčevo aktivnosti u 1964, godini, Tako smo 
u stanju da analiziramo fizičko stanje he- 
terosfero pod ekstremenim uslovima sun- 
бете aktivnosti. Dok je u toku 1957. godine 
dnevna temperatura visokih slojeva atmosfe- 
re dostizala 2000C, ona je u sledečem periodu 


dala i u toku najmirnijih me- 
TERMO gline dostizala svega. S0C. Oset 
ljivost termosfere prema dejstvu, ultralju- 
bičastog sunčevog zračenja je toliko velika 
da se mogao odrediti čak i 27-dnevni cik- 
lus koji se poklapa sa sunčevom rotacijom. 
Pri potpuno mirnom Suncu, čitava njegova 
površina istim intenzitetom emanira. ultra- 
ljubičaste zrake, što nije slučaj za vreme 
jače sunčeve aktivnosti. Sunčeve pege iza- 
zivaju vidan uticaj na emanaciju ultralju- 
bičastih i rendgenskih zraka. Od tada se u 
porastu sunčeve aktivnosti sagledava sigu- 
ran znak povišenog ultraljubičastog zagre- 


vanja. 

Zagrevanje termosfero može, najzad, da 
bude posledica neposrednog ili posrednog 
dejstva sunčevog vetra, Primer magnetskih 
bura, tj. znatnog poremećaja zemljinog mag 
netskog polja pokazuje nam da je pojačano 
kočenje satelita posledica porasta gustine 
atmosfere, Iz toga proizilazi i opšte pove 
ćanje temperature koje se na kraju kra- 
jeva zasniva na transformaciji kinetičke © 
nergije čestica, A ova, u stvari, predstavlja 
sunčev vetar koji prodire u termosteru. Ta- 
ko smo danas u stanju da temperaturne 
okolnosti u atmosferi veoma tačno заде 
demo. 


U sledećem broju: NAPONSKA ATMO- 
SFERA ZEMLJE 


х 
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BRANKO KITANOVIĆ 


ZEMLJA E NEBO 


Istorija astronomi jei kosmonautike (7) 


J 


edan od istaknutih propagatora Ko- 
pernikovog. učenja bio Je Djordano 
To- 


(Giordano) Bruno (1548-1600 
den u Nolau blizu Napulja. Bruno je bio 
veliki italijanski filozof, pesnik 1 blistav 


orator. Najpre je kao kaluder pripadao res 
du dominikanaca, a zatim je napustio orke 
Yes preja ds godina pobegao Ñ 
Rim, Ü Rima je predno u Severno Palija. 
On jo podržao helocentrično učenje Koper 
nika 1 znatno ga produbio + razvio. Brin 
je dokazao da ni Sunce nije centar sveta, 
već da je to jedna od. običnih zvez- 
da. Takvih, zvezda je bezbroj, one imaju 
Stoje planete; a na planetama Josi mob 
tvo svetova, tako da Zemlja ple Jedina me 
seljeno nebesko telo, (0. beskonaknosti, 
Sloni 1. svelovimas), Istovremeno, Bruno 
je smatrao da je priroda = bog U stvari” 
ma. Drugo. njegovo. važno delo sO umret- 

principu T megralnome, takođe. taz- 
lističke ideje o beskonačno- 
Hi vasione i svetova. 

V Italiji Je u to vreme bio pojačan te- 
ror inkvizicije, koja je žestoko kažnjavala 
poglede, koji su se ksi sa učenjem katos 
ličke crkve. Zbog toga je Bruno morao da 
napusti domovinu | da dugo ostane, u ino" 
štranstvu. Al on. je svuda Javno d'skuto- 
vao, držao predavanja, zastupao prava па 
slobodu mišljenja. Kao predavač se prosla 
vio u Svajcarskoj, Francuskoj, Nemačkoj, 
Engleskoj i drugim zemljama. 

Osobitu mržnju Vatikana izazvao je 
gov zahtev, sa. konfakaciju manas 
zemlje. God'ne 1592, Đordano se našao u 
Veneciji i tu je na mučki način uhvaćen 
od strane agenata inkvizicije, Osam godina 
pokušavali su crkveni krugovi da nateraju 
slobodoumnog naučnika da se odrekne svo 
ih weabludas Al Bruno Je kategoriji od- 
іо takve zahteve. Ništa ne postigavši ka- 
Gola crkva je izrekla “Bruma presudu; 
SPredati ga smrti, po mogućnosti = krate 
kotrajnoj i milostivoj, bez prolivanja krvie, 
Na jezku, erkve to je značilo spal vanje 
žito Đordana na lomači, Surova kazna bil 
je izvršena u Rimu na Trgu cveća 17. feb- 
Tuara 1600. godine, Priča se da je Đordano 


još dok su potpaljivana drva ispod nje 
nogu dobacio sudijama: VE sto Mia 


Progresivne ideje su, 4 pored progona 
аеро ile, Cadena uporna 
ljudi u raznim zemljama. Engleski mate- 
matičar i astronom Tomas t, rođen 
1560. godine, konstruisao je teleskop, us- 


merio ga na Mesec 1 sastavio prvu u svetu 


kartu našeg prirodnog satelita, Ova neobič 
na mesečeva karta nije u to doba dobila 
značajniji publicitet, Za nju se saznalo tek 
1965. godine, U starim engleskim arhiva. 
ma nju je otkr'o, a zatim objavio mladi 
sovjetski istoričar astronomije 

Straut. 
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GALILEO GALILEJ 


Galileo Galilej (Galilei), rodio se 15. feb 
ruara 1564. godine u Рій, na dan smrti 
genijalnog vajara i slikara Mikelanđela, i 
u istoj godini kada se rodio Sekspir. 
gov otac Vinčenco poticao je iz osiromaše- 
ne plemićke porodice i važio kao veliki sli- 
kar, muzičar i matematičar. On je najpre 
pomišljao da od sina napravi trgovca, ali 
su rano otkrivene Galilejeve sposobnosti 
uticale da promeni odluku. Godine 1581. on 
ga upisuje na univerzitet u Рід) da studira 
medicinu. Samo godinu dana kasnije, Ge 
Ше) dolazi do svog prvog naučnog otkrića, 
kada jo slučajno posmatrao, je lus 
tera u pizanskoj katedrali, koji je bio pri- 
vezan za plafon. Mada se ljuljanje lustera 
smirivalo i amplitude postajale 
sve slabije, ipak se vreme utrošeno na sva- 
ko kolebanje nije primetno menjalo. Do 
toga je uporedenjem. dobijenog ге 
l. Ka- 
ili su ga 


zuljata s otkucajam 


stika samog klatna, ali ne i od načina na 
koji mu je bilo preneto (zadato) kretanj 
niti od veličine amplitude. Na osnovu ovog 
otkrića on je konstruisno uređaj čija, su ko 
lebanja mogla poslužiti za vreme- 
na. Uređaj je bio veoma pogodan u me- 
dicinskoj praksi za merenje pulsa. 
Međutim, Galilej je ubrzo iznenadio oca 
svojom nežainteresovanošču. za medicinu, 
pa je zato dobio od njega dozvolu da se 
prebaci na studiranje matematike. Siro- 
maštvo ga je nateralo da 1585, ostavi 
E matematiku, i da, naredne, Četiri, godine 
xe ia SE SE = 
à čekam. terazi- 


očeve kuće. 
naučni rad hidrostatič terazi 
pri паш таа лар tek u XIX. vek 
Ta dina kasnije određen Je za 
matematike i astronomije ú Pizi i na toj 
dužnosti ostaje sve do 1592. е. U ovo 
vreme. саће) se veoma ozbiljno bavi na- 
ukom, osobito me m. U Pizi su, kao 
i svuda, tada još uvek vladale srednjeve- 
novne tradicije na osnovu kojih su naučna 
istraživanja vršena pretežno putem tuma- 
čenja tekstova Aristotela, Galena i drugih 
velikih antičkih autora, a zaključci su bili 
u okvirima. opštih principa. sadržanih u de 
lima ovih naučnika. Samostalni ogledi su 
Teiko praktikovani. Galilej se tome supro- 


stavio 1 lansirao teoriju da bez samostalnih 
ogleda nema nauke, što je izložio i u jede 
nom svom polemičkom iraktatu. To ga 
učinilo nepopularnim medu pizanskim kole 
gama, pa je napustio katedru | obreo se 
kod majke u Firenci (otac mu je umro 
1591. godine), Zahvaljujući 
prijatelju Galilej j k 
le popi, prolesor matematike u Padovi, 
ja je u io vreme pripadala Veneciji. 
Ne zna se tačno kada je Goli 
Kopernikove pot 


lj, usvoji 
lede, ali је več 1597, godi- 


ne" javno. publikovao da se s njima upo- 
re izvesnog vremena i da je pribavi 
nekoliko, dokaza u njihovu korist, Prvo a: 


tronomsko otkriće. Galilej je izvršio 1604. 
godine, kada se u sazveždu Otijuha (Zmije 
nosca) iznenada pojavila nova zvezda. 

je dokazao da se ona u svakom slučaju 
nalazi dalje od planeta, čime je potvrdio i 
zaključke Tiho Brahea o tome da se pro- 
mene u nebeskom prostoru odigravaju i 
Van okvira planeta i da nema nikakvog og: 
raničenja neba, kako se tada smatralo. 


Još je Britanac Rodžer Bekon (1214— 
1294. g.) tvrdio da je kombinacijom sočiva 
uspeo da udaljene predmete približi svom 
oku, a do sličnih otkrića došli su navodno 
Leonardo Digas (umro 1571. g) i Italijan 
Portoj. Cak i da je to tačno, njihova otkri- 
ća su prošla nezapaženo i ila 

kakav uticaj na razvoj nauke, Pouzdano se 


ma da je Holanđanin Hans LA 
(221689. 23, midelburški, optičar, prona 
1608. godin teleskop. Početkom naredne 


godine ova vest je doprla do Galileja. I po- 


vao 32 puta. Prva svoja otkrića učinji 
sopstvenim teleskopom, Galilej је u 
нае 
nike) 1610. godine. Njegova slava brzo ra- 


števi več 1610. godine biva izabran za dvor 
Skog filozofa Hercega Kozme VL Medičija 
u апа Nastavljajući astronomska jatra 
Šivanje, Galle). otkriva faze Venere, sum 
dove pege 1 rotaciju Sunca, Kao 1 4 Ji 

rova "satelita, koje, nazva planete Mediči. 
au Šaš stog porota Ovo, otkriće 
Plo" je veoma važno za dalju razradu Ko- 
pernikovog sistema, Bilo je očigledno da te 
la koja se okreću oko planeta, kao što se 
pianeto okreću oko Simcan obrazaju Bora 
atogoriju tela različitih od sopstvenih pla 
o ee li koji je tie tima. dao 
Kepler, ušao je u opštu upotrebu. Otkri- 
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ćem Jupiterovih satelita bila Je dokazana 
netačnost stare doktrine — da je Zemlja je 
dini centar kretanja. Osim toga, otkriće je 
ozbiljno poljuljalo verovanje. u ši 
vost. Ptolomeja i Aristotela, koji 

nisu znali za postojanje ovakvih tela. Na- 
učnici koji su teško priznavali da se Mer 
kur i Venera okreću oko vidljivog tela ko- 
je rotira — Sunca, morali su da polože oruž 
i postojanjem, novih, satelit, koji se 


H 
akade oko svoje, planete. Uz to, 


je likvidirana 1 ozbiljna 


Galileo Galilej 


da su pege u stvar! male planete. Prouča- 
vanje sunčevih pega omogućilo mu je da 
se Sunce okreće oko svoje ose, što je po 
analogiji moglo da se primeni i na Zemlju. 
Ali ni Galileju, ni njegovim savremenicima 
ova analogija nije pala napamet. 


Polemika. sa Sejnerom prešla Je u ličnu 
svadu, u koju če se protiv Galileja umešati 
| jezuiti. Zbog toga 1611; godine Galilej od- 
lazi u Rim da bi se posavetovao s kardina- 
lom Kontijem i preduhitrio опо najgore. 
Kardinal je objasnio velikom naučniku da 
se biblija razilazi kako sa Aristotelovom dok 
trinom o nepromenljivosti nebeskih sfera, 
tako i sa Kopernikovim učenjem o kreta 
nju Zemlje. Godine 1613. matematičar Kas- 
teli, prijatelj i sledbenik Galileja, 
ljen je za profesora univerziteta u Pi. pod 
avezom da ne drži predavanja о Kreta 
nju Zemlje. Nekol ko meseci je, na 
dvoru velike Herceginje Hristine u 
Ka šta u razmatranje od: 
je i astronomije, i da bi 
lede poziva se па 


ju. Oko ovoga 
fino nmas 


u kome pokušava da pomiri bibliju sa 
Kopernikovim učenjem. Međutim, pojačani 
napadi crkvenih krugova ponovo ga dovode 
u Rim, gdo pokušava da pred najvišom 
crkvenom instancom izgladi spor. 

Upravo tada, na skupu teologa sazvanom 
da se oceni Kopernikov sistem i njegovi 
privrženici predaju inkviziciji, doneta je sle 
оба odluka: »Učenje da sË Šunce nalazi u 
centru sveta i da je nepokretno, lažno je i 
ružno, formalno jeretičko i protivno svetim 
knjigama, a učenje da Zemlja tobože nije u 
сорты svota i da se kreće, lažno je i ružno 
s filozofskog stanovišta, a 5 crkvenog u naj- 
manju ruku pogrešno«. Ev 

Na osnovu zaključka papa je vlas 
tio kardinala Belarminu da pozove Galileja 
i da zatraži njegovo odr anje od sopstve 
nog mišljenja, što je kardinal i učinio. Za- 
tim je sledio dekret kojim se u zabranjene 
knjige uvrščuju glavna Kopernikova dela i 
sve knj ge koje su napisane u tom duhu, 
Galilej je sve ovo shvatio ozbiljno, ali je 
kao čovek sklon kompromisima pristao da 
se drži samo matematičk h j astronomskih 
hipoteza: s tim da ne propagira »jeretičko« 
učenje, Da bi mu se sačuvala reputacija, kar 
dinal Belarmni mu izdaje dokumenat iz 
koga proističe da na Galileja nije, vršen 
nikakav pritisak, niti da se on odrekao svog 
mišljenja. Galilej će još jednom dobiti bla 
gonaklonost pape Urbana ҮШ, koji če se 
Stavi na njegovu stranu u sporu sa jezu- 
itom Grasijem, nastalom povodom pojave 
tri nove komete. 

Međutim, misao pravog naučnika 
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teško može okovati, Galilej s Jedne strane papa naredio je zabranu knjige, a nekoliko. 
taktizi; ruge — nastavlja svoja is- meseci kasnije na osnovu njegovog ес 
treživanja. ne 1629, on završava svoj Galilej pozvat u Rim na sud inkvizi 
rad; »Razgovor o dyan je, Galilej je bio prinuđen. da na kolenima 
jovs ii) prizna »jeres« svoje knjige i da se odrek- 
ne heljocentričnog sistema, a inkvizicija ga 
je ka may, na mm; a RETAN 
progonstvo. Kopije pokajanje 
PSE io SAJ plal A u sve 
mire centre na. 
na Tekan katolik kve sve do 
18. EA Galilej SELI ostatak života pro- 
mokrom. agenata In. 


ЕЯ imetja u'Arfetni, oslepoo, znemogao 1 odi 
Dijalog u knjizi se pk tokom čeri Баб Godina 164. Geile] Je oble je 
dana i vode ga tri lica: Silvijati — no od svojih najvažnijih d Besed 
Sikovac, Slmpličio — aristotlovac 1 Sa. I matematički dokazi koji 
gredo = neutralno, On ла izgled 2 zauzima dye nove grane nauke.« Ovo delo, uopšta 
Neutralan stav, ali se u svakoj: oj pri — va, njegove rezultate, iz oblasti fizike 1 sa 
lici dl odmah slaže sa Šlivijetijem 1 dira osnove. mehanike: U njemu. je 
Wala za njegove argumente, ali mu se naj. = preciznu formulaciju, osnovnih kinetičkih 
pojmova ( brzina, ubrzanje) otkrivenih pri 
ikom rešavanja, prakličnih zadataka za 
kona inercije { zakona složenog kretanja. 


čenje Ke: по 
Pek kao 1 mnoge. zakone i a a Senja Рог mnogo Njutnavim. 


otkrićima u oblasti wit s 
, nezadovoljni nje- pravom smatra osnivačem mehanike, a na 
su papu da je upra rogito dinamike 1 kinematike. 


Protivnici Gali 
govim delom, ubedi 
Yo njegova. ličnost 
koji u Galilejevoj knjizi igra bednu ulo- 
gu, izvrgnut poruzi i podsmehu. Uvređeni x 


REKLAMNI PLAKAT 
»KOSMOPLOVA" 
Redakcija Je odštampala Još 5400 malih reklamnih 


plakata u boji, formata 30:20 ст, u cilju popularizacije 
»KOBMOPLOVA 


Plakate bi trebalo istaci na, oglasnim tablama u ško- 
lama, na novinskim kioscima 1 ostalim prikladnim me 
міт 


Umoljavamo sve one koji su spremni da podrže ovu 
pole da Bava. kako blo im mai. poslati 


plakate, 
Redakcija »KOSMOPLOVA« 


— ——————_———> 
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ESAD JAKUPOVIĆ 


KIBERNETIKA 


Teško je govoriti o bilo kojoj 
menuti kiberneriku. Svemirski leto: 
vršenih kompjutera. Meduzvezdani 


bernetičkih organizama. Razvoj 
boku vezu s drugim naukama. 
baziraju 


ostat 


nauci. 


Počnimo baš od definicija koje neupu- 
Ceno mogu 1 zaplačiti. 

— Kibernetika je nauka koja proučava 
procese upravljanja složenim dinamičkim si 
stemima. 


(Sovjetska enciklopedija) 
— Kibernetika je nauka čiji je zadatak 
rješavanje općih problema biološke, tehnič- 
ke i socijalne prirode, a njihov je broj 1 ke: 
rakter u savremenoj civilizaciji takav da joj 
t faktori vaju značaj nove, prave i 
neovisne nauke. 
(Dr Zlatko Kekić: Kibernetika) 
— Svrha kibernetike je da razvije zajed- 
nički jezik 1 odgovarajuću tehniku, kako bi 
se problem upravljanja i komunikacija mo- 
gao napasti jednim opštim zahvalom, | da 
"pronađe pogodan repertoar ideja i tehnika, 
kako bi se pojedine osobene manifestacije 
mogle svrstati pod izvesne zajedničke ро). 


move. 
(Norbert Viner: Kibernetika) 
Strahu od ovih naizgled teških definicija 
zaista nema mesta, Ono osnovno u toj bez 
sumnje najkompleksaijoj, nauci. shvatljivo 
je i bez velikog poznavanja nauke і tehnike 
Kibernetika se kao naučna disciplina po 
javila posle drugog svetskog rata, Danas ic 
to već sasvim afirmisana nauka, | Njenim 
soceme smatra se čuveni Norbert Viner, Ro- 
деп je 1894. Već u devetnaestoj godini od- 
branio je na Harvardu doktorsku, disert 
ciju. Poznat je kao »vunderkind« (čudo od 
deteta), jer je još u mladosti ispoljavao iz 
vanredni inteligenciju. Od oca, slaviste, na 
Медо je sklonost ka jezicima; znao je de- 
set svetskih jezika. U dvadesetoj godini već 
je predavao na Masačusetskom institutu. za 
tehnologiju, u Bostonu. Za vreme rata radio 
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bilo koje 


— ŠTA JE TO? 


avanturi ljudskog duha, a ne spo- 
wi ne bi se mogli odvijati bez sa- 
letovi zahtevaju usavršavanje ki 

auke uslovljava njenu du- 
уке o vanzemaljskim civilizacijama 


u se, takode, na kibernetici. 
nekoliko nastavaka govoričemo o toj, danas najkompleksnijoj 


je na poboljšanju radara | projektil, Obja- 
vio je veći broj knjiga, od kojih su najv: 

nije: Furljeov integral 1 neke njegove pri 
mene (1933) i Kibernetika ili ljudska upo- 
treba ljudskih biča (1948). Bavio se uglav- 
nom izučavanjem bioloških sistema sa as. 
pekta matematike i teorije automatskog up- 


Norbert Wiener — »otac« kibernetike 


ravljanja. Umro Jo 1964. u Amsterdama. 
Naziv kibernetika poti ške reči 
bernetlke (kormilariti), od koje je izvedeni 
š reč guverner. 


ENTROPIJA E 


Viner kaže: »Najplodnija su područja za 
razvoj nauka upravo ona koja su ostala za- 
nemarena kao ničija zemlja među različitim 
utvrđenim disciplinama. Od Lajbnica пао, 
vamo nije možda bilo nijednog čoveka koji 
bi tako temeljito poznavao sve intelektualne 
preokupacije svog vremena, Nauka je od ta- 
da sve više postajala posao specijalista u di- 
seiplinama koje teže da postanu sve uže. 
Pre stotinu godina nije bilo Lajbnica, ali 
ужо je jedan Gaus, jedan Farađej, jedan Dar. 
vin. Danas ima malo naučnika koji se mog 
nazvati matematičarima, fizičarima ili bio 
ložima bez pobliže nja. 

Slanovište je kibernetike da je besmisle- 
no to što se neka analogna istraživanja u 
naukama ponavljaju i po tričetiri puta, Ve- 
lik broj važnih dostignuća kasnio je samo 
zalo što u jednoj naučnoj disciplini nisu Ы 
Ji poznati već postignuti rezultati iz drugih. 
Kibernetika se ne bavi formulacijama koje 
se odnose na neku specifičnu, stvarnu i us 
mljenu oblast, već postavlja pitanja па koja 

že naći odgovor u velikom broju slič. 


Svemir kao celina nastoji da izgubi svo- 
ju sadašnju organizovanost, Sa gledišta teo- 
rije verovatnoće, sadašnje stanje u svemiru 
nikako nije najverovatnije, Svugde se jav- 
lja težnja ža potpunim umirenjem, za izjed- 
niačavanjem temperatura, za permanentno- 
šću. To je težnja ka najverovatnijem, što je, 
za naše pojmove, haos. Ta težnja ka najve- 
rovatnijem u nauci se naziva Entropija. 
Entropija je, dakle, mera dezorganizacije. 

Težnja za povečanjem entropije, za pot 
punim Paosom, Je težnja za postizanjem 
potpune termodinamičke ravnoteže. Takva 
ravnoteža je najverovatnija i najlogičnija i 
naziva se "toplotna smrt svemira«, Kontu- 
zija se, znači, povećava, a red smanjuje. Iz 
stanja organizovanosti i diferencijacije, u 
kome osobenosti i različite forme postoje, 
teži se ka stanju haosa “i jednoobrazno- 
sti. To važi za svemir kao celinu, ali ne i za 
njegove pojedine delove. Ti delovi su lokal- 
ni 1 imajući u vidu opštu i večnu težnju ka 
povećanju nereda — privremena ostrvca. na 
Kojima se entropija smanjuje. Ona nastoje 
povečati svoju organizovanost i održati ži- 
vot. 

Teorija informacija tvrdi da Je neka po- 
ruka utoliko više verovatna, ukoliko manje 


Da H če svemir jednom umreti: (Maj 
(Maglina 


ja NGC 224) 
informacija sadrži. Dakle, poruka koja se 
najmanje očekuje, sadrži najviše informaci. 


ja, Poruka je sama po sel 
strukture i organizovanosti. 

Dr Kekić kaže: sKibernetika proučava a: 
nalogije koje postoje između živih bića i 
strojeva, procesa koji se zbivaju u razlii: 
tim sistemima, bili to mehanizmi koje je 
stvorio čovek, živi organizmi, -ili ljudsko 
društvo kao ejelina«, Struktura organizma 
ili mašine direktno ukazuje na dejstvo koje 
se od njih može očekivati, Procesi koji se u 
njima odvijaju ne mogu se direktno ozna 
čiti kao biološki jli mehanički. Niko, narav- 
no, ne tvrdi da su specifični (izički, hemij: 
skl. i društveni procesi isti kod životinja i 
mašina. 

Društvo se može razumeti samo prouča« 
vanjem poruka i informacija kojima raspo- 
laže; Viner je drugo izdanje svoje knjige 
Kibernetika nazvao  sLjudska upotreba 
ljudskih bića«, Govoreći o porukama 
že »da će u budućnosti razvoja poj 
dstava komunikacija, poruka između čovek 
i mašina, između mašina i čoveka i između 
mašine i mašine, neizbežno igrati sve zna 
čajniju ulogue. Svaki organizam vrši raz. 
menu materija (metabolizam) 1 zahvaljujući 


jedan od oblika 


on ka: 
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tome uspeva da izbegne stanje termodina. 
mičke ravnoteže, maksimalne entropije, Or- 
fanizam, znači, uvodi red i stiče sposobnost 
da ga održi. Covek sve više uspeva da me. 
nja prirodu | menja se i sam u tom procesu. 
Opštoj težnji raspada čovek se suprotstavlja. 
'iziva homeostaza — sj 


om koji se 
Sobnost o stabilnosti unutrašnje 


Sobnost održavan, 
sredine. 

Rekli smo već da Je kibernetika nova na- 
ika, Pogledajmo sad kako se pojavila potre 
ba za takvom naukom. 


PRVA 1 DRUGA INDUSTRIJSKA 
REVOLUCIJA 


Kraj osamnaestog veka početak je 
ne kri. dtorij mašina sukoba se Iju 
skom. kulturom i iz intelektualnih previra- 
nja tog vremena, nastala je prva industrije 
ska revolucija, Njutnove ideje o gravitaciji 
i Hajgensove o svetlosti jedva da, su пай 

primenu izvan astronomije. Eksploatacija 

ljudske radne snage obuhvatila je čak i 
Žene i decu i graničila se s brutalnošću, Rad 
nici su se rastajali od svojih domova sa sela 
i premeštali u grad. 

Glavna karakteristika tadašnjih tvornica. 
bila je glavna pogonska osovina sa sve kom- 
plikovanijim transmisionim priključcima za 
pojedine, mašine. Takva vrsta pogona bivala 
Je sve složenija i sve manje praktična. Ve 
tova parna mašina postala je pogodnim 
vorom velike snage (za kratko vreme našla 
primenu u fabrikama i za ispumpavanje. vode 
u rudnicima, a več se nazirala i mogućnost 
upotrebe za vuču na vodi 1 na kopnu), ali 
su se složeni transmisioni mehanizmi í di 


Prva industrijska revolucija: snaga mašina 
umesto snage mišića (lokomotiva sThe 
Rocket« Džordža Stivensona, iz 1830. godine) 


lje zadržali, Početkom XIX veka ostvarena 
de več potpuna mehanizacija tkanja i pre. 
denja u tekstilnim tvornicama, za kojima 


je sve više rasla potrebi 
groman zni prelaz sa mehani- 
kih na električne spojeve. Električni motor 


se može izrađivati u malim dimenzijama, pa 
tako svaka mašina može imati sopstveni iz 
vor energije, Spojevi nisu kruti i kompliko- 
vani, a montiranje je lakše. 

Treći značajan korak u prvoj industrij. 
skoj revoluciji predstavlja pronalazak el 
tronske cevi. Edison je u sijalicu, koja je 
njegov izum, ubacio još jednu elektrodu i 
na nju doveo neki niži napon. Otkrio je da 
se tako velike struje mogu regulisati malim 
naponima, Sire shvaćeno, to znači da je pro- 
nađen način kako da, se teškim mašinama 


upravlja pomoću malih energija, Raniji me- 
hanizmi (nap.  servouredaj za uprav- 
ljanje brodskim kormilom) bili su složeni, 


glomazni, i trošili su velike energije. 

Otkriće fot ukazalo je па moguć. 
nost brzog primanja velikog broja podataka. 

jihovog transponovanja u električnu. stru: 
ju kojom se mogu pokrenuti razni servome- 

izmi i automatski uređaji, Ovakvom jed: 
nostavnošču, regulacija je potvrdila svoju 
budućnost, 

Broj otkrića se u toku drugog svetskog 
rata rapidno povećao. To se može zahvaliti 
hitnim potrebama i gotovo neograničenim u- 
Jaganjima sredstava. Covečanstvo se našlo 
na pragu upotrebe atomske energije, Koraci 
kojima je nauka napredovala bivali su sve 
veći 

Nesumnjivo je da je Viner najbolje shva- 
tio budućnost i potrebe automatike. On. je 
razradio sesvim nov tretman komunikacija, 
koji vodi računa o mogućnostima kom 
ciranja i između mašine i mašine. Velike 
energije, mogućnosti regulacije, princip po- 
vratne sprege — glavni su elementi koji 
omogućili pojavu doba automatike, Našli 
zmo se pred novom industrijskom revolu 
čijom. 

Prva revolucija uspela je da čoveka | ži- 
votinju kao izvor radne snage potisne, što 
znači da je njena osnova bila mehanizacija. 

Sadašnja kriza ima neku vrstu uzora u 
prvoj. Nova revolucija treba da omogući če 
veku odvajanje od mašina kojima neprekld. 
no upravlja i koje kontroliše — da omogući 
automatizaciju. Težnja za  automatizova: 
njem fabrika postojala je odavno. Imajući 
u vidu sadašnje izvore energije i vrtogla: 
Vost porasta broja izuma, očigledno je da 
smo sve bliže ostvarenju potpune automati- 
zacije, Sadašnje promene u nauci i tehnici 
nemaju premca u istoriji, ni po svojoj bre 
žini пі po prirodi. 

Automatizacija donosi čoveku veću slo- 
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Druga industrijska revolucija: mašine su 
sve samostalnije — čovek sve više stvaralac 


bodu pune intelektualne delatnosti. Postoji 
strah da mu to donosi i povečanje nezapo- 
slenosti. Strah ima osnovu, ali samo tamo 
gde blagodeti automatizacije ne koristi či- 
Tava zajednica, več. povlašćena klasi 
Karakteristična je Vinerova tvrdi 
va industrijska revolucija je mač sa dve 
oštrice. Ona može doneti sreću čovečanstvu, 
ali samo ako ono poživi dovoljno dugo da 
bi ušlo u period u kojem će ova sreća bi 


moguća. 
io odgovor па ovo, može se navesti 
postavka dr Kekića: sAko se ljudsko dru- 
štvo shvati u okvirima dijalektičko-historij- 
skog razvoja, nema nikakva razloga za ta- 
kvu skepsu. Prva industrijska revolucija mi 
jenjala je oblik ljudskog društva; učinit će 
to 1 drugac. 


PRINCIP POVRATNE SPREGE 


Već smo rekli da se živi organi ma 
šine nikako ne mogu poistovetiti, ali da so 
pa njih sa stanovišta kibernetiko, može 
pini u teman, 1 jedno i drugo st 
Vloženi dinamički. sistemi | poseduju povra 
inu spregu (Hd bek — feed back) 

Poznati ruski naučnik Ivan Petrovič Pa- 


vlov (1849—1936) koji je postigao velike 


uspehe u objašnjavanju funkcija osetnih 
organa, kaže: »Covek je sistem — grubo re- 
čeno, mašina — i kao i svaka mašina pot- 


činjen je opštim i jedinstvenim zakonima. 
Ali to je sistem koji je, u svetlu savremenog 
naučnog shvatanja, jedinstven po svom vi- 
sokom stepenu autoregulacije«, 

Akcija, svakog, složenog dinamičko 
stema (živog organizma ili nekog mehani 
zma) zasnovana je na principu povratne 
sprege, ако on raspolaže uređajem koji o- 
mogučuje da se cilj radnje uvek vidi i da 
rezultati več učinjenih operacija utiču, na 
tok daljih. Dakle, sve akcije se odvijaju na 
osnovu stvarnog dejstva, а ne samo па os 
novu onog koje je unapred očekivano ili 
planirano, To znači da dejstvo sistema mo- 
та neprekidno pratiti neki osetljivi element 


Sematski prikaz principa autoregulacije 


(cepit — primat) koji daje izveštaje o 
procesu, Centralni. upravljači 


parat prima 
izveštaje o izvršeno], а ne o nameravanoj 
akciji, Radi veče preglednosti, prikazaćemo 
sve ovo i šematski, 


Ako je reč o ljudskom biću, onda upra- 
vljački deo 1 deo za korekciju predstavlja. 
ju jednu celinu — centralni živčani sistem. 
Najviše etaže velikog mozga (mesta gde se 
odvijaju stvaralački procesi) predaje raz- 
rađen program | subordiniranim centrima 
koji ga pretvaraju (kodiraju) u signale. Svi 
ti procesi odvijaju * u velikom i malom 
mozgu i produženoj moždini, Signali se efete 


reno 
Bani završni aparati koj 


primanje 


ja u autoregu- 
lacionom procesu, signal (potpuno t 
thoda renosi se direktno do naj: 
viših etaža velikog mozga, (isprekidana 1i- 
ja na šemi). Program rada se odmah me- 
nja | prilagođava novoj, situaciji, 
životinja se princip autoregulacija 
odvija slično, mada bez stvaralačkih proce- 
sa. Za mašine važi ista šema, ali bez uprav- 
ljačkog dela koji pripada čoveku (jer čo- 
vek upravlja radom mašine). 

Danas se mehanička povratna sprega kod 
mašina sve manje koristi, Zamenu Je, do- 
bila u elektronskoj, koja je najbrža. Dok se 
najbrže »nervne struje« kreću brzinom od 
80 metara u sekundi, brzina električne stru- 
je iznosi nešto malo ispod 300000 kilome- 
Saga u sekundi (što je za preko millon peta 
više). 

Autoregulacija kod mašina određena je 
nepromenljivim programom, stalna je i u- 

ista (dok se ne otkrije i napravi neka 
bolja). Kod živih biča autoregulacioni pro- 


veliki. engleski filozof Be 
(nedavno je umro): »Povrat 
leg stepena. razlikuje se od eleme 
po svom slog tipus. 
ćemo tu razliku na dva primera: 
Ljudski hod je automatizovan, Čovek se 
naginje napred i tako pomera svoje težište. 
Da ne hi pao, počinje koračati i tako oç 
žava ravnotežu. Veličinom nagiba, on uni 
pred, reguliše brzinu kojom če hodi 
vni informator pri hodu je vid (u m 


se, na primer, Koristi Ako je teren 
poznat, koriste se podaci iz memorije. Uz 
Sve to, neprekidno se koristi i razum (na 
primer, ne možemo očekivati da па putu 


novele mi 
događaja. S 
ku spuštamo niz nepoznate stepenice Í iz. 
Kim mo, nogom, ет то (aa do 
njihovog kraja a nismo ga očekivali, Osedaj 
je vrlo neugodan zato, što nas to, za trent- 
tak, izbaci iz ravnoteže. 

Šve ljudske akcije, u svakom trenutku, 
koordinirane su sa obavestima koje mozak 
prima posredstvom osetnih Gi go ito je 
izvanredno složen proces, Kad ne bl bil 
mehanizma povratno sprege. živ organizmi 
ne bi uopšte mogli postojati u sredini koja 
ih okružuje 1 koja se neprekidno menja. 

Kod mašina je to daleko jednostavnije 1 
primitivnije. Naučnici često navode primer 
termostata u frižideru. Motor počinje ва 
аА Cal, S radi 
aveste da je Ў 
some dok ona Teinit ispod na termo 
Sita određenog stepena; 

Ra атшы Kod EME og 
svojoj funkei Г 
nizama to se naziva bolest, a kod ponj 


vek ibernetika je nauka sadašnjosti, ali još 


Kibernetska vizija Je 
dnog sovjetskog crlača 


Više nauka budućnosti, Mnogo Je problema 
koje treba reši kog časa iskrsavaju 
novi, Ali istraži i eksperimenti donose 
sve vrednije rezultate, Završimo ovo uvo- 
dno izlaganje rečima Norberta Vinera: »Pri- 

poštenu igru, i kada fizičar, po- 
što se uspeo na jedan planinski lanac, ugle- 
dla na horizontu novi, priroda ga nije tu na- 


merno stavila da bi osujetila trud koji je 
već uložlo«. 
ledečem broju govorićemo o Jednoj 


jinteresantnijih oblasti kibernetike, 


VEČITA 
MLADOST 
KOSMONAUTA 


IREALNI IZLET 
U SVET AJNŠTAJNOVE 


TEORIJE RELATIVITETA 
jnštajnovo učenje imalo bi za. kosmič- 
A kos putnika koji se kreće brzinom bli. 

skom brzini svetlosti jednu neobičnu 
kozekvencu. Ona se može uporediti sa »sud- 
binom Trnove ružice«, koja se posle stogo- 
dišnjeg sna probudila mlada | sveža. Takav 
putnik bi se otrgao od proticanja zemalj- 
Skog vremena: kada bi se posle dužeg vre. 
mena vratio na svoju rodnu planetu, doče. 
kali bi ga vršnjaci koji su mnogo brže osta. 
reli od njega. 

Cudnovate okolnosti o kojima je ovde 
reč mogu. se najbolje objasniti na jednom 
primeru. Ako bi se jedan precizni časovnik 
ugradio u raketu | ova uputila da kroz kos- 
mos leti" gotovo brzinom svetlosti. (300000, 
km/sek), onda bi se posle njenog povratka 
moglo konstatovati da časovnik u raketi ide 
sporije od isto takvog preciznog 1 Sinhro: 
nizovanog časovnika na Žemlji; vreme u br. 
vol aketi protiče "sporije" od vremena ma 
Zemlji. 

"Ako bi u takvoj raketi leteo i čovek, on- 
da bi se vremenska razlika mogla, uočiti i 


na njemu. U zavisnosti od brzine leta pro: 


Zamislimo još jedan primer: dva mla 
blizanca, od kojih je jedan pošao kosmič- 


Albert Ajnštajn, tvorac teorije relativiteta 


kim brodom na zvezdano putovanje brzi- 
nom koja je bliska svetlosnoj, a drugi ostao 
na Zemlji: Posle nekoliko godina kosmički 
putnik se vrača na Zemlju u punoj, mlada 
lačkoj snazi i susreće se sa svojim bratom. 
“blizancem, koji je u međuvremenu postao 
— starac. Kod tog tzv. vremenskog parado- 
Ksa reč je o prividnoj protivrečnoj konzek- 
venci iz Ajnštajnove teorije relativiteta. 
Predstava da bi čovek mogao sporije da sta: 
ri samo zato što se kreće brže od drugih 
van svakog je iskustva. Ona izgleda kao za- 
bluda savremene nauke, Međutim, to nije 
zabluda, 

Ajnštajnova teorija kaže da vreme nije 
neki apsolutni pojam, već da kao i prostor 
važi samo za određeni »sistem relativnosti« 
Doživljaji jedne individue — pisao je veliki 
fizičar — prikazuju nam se kao niz pojedi- 
načnih zbivanja kojih se prisećamo Као sre. 
đenog niza događaja, koji se formirao po 
kriterijumu »ranije« ili »kasnije«. Prema 
tome, za pojedinca postoji svojevrsno аја — 
vreme« ili subjektivno vreme. Опо po sebi 
nije merljivo. Doduše, mi možemo poje- 
dinim događajima da damo brojeve i to ta- 
ko da kasniji događaji imaju i odgovara: 
jući veći broj. To sređivanje može se pre. 
ledno prikazati pomoću časovnika koji u 
svom radu prolazi niz brojeve s kojima se 
zatim istovremeno događaji mogu markira- 


ti. Na taj način, fiksiranjem ličnih događa- 
ja pomoću časovnika, mi od vremena stva 
тато objektivni pojam, ali koji ni u kom 
slučaju ne važi kao neka apsolutna vred: 
nost u čitavom kosmosu, Jer, naši časov- 
nici su podešeni po nebeskoj mehanici u 
našem Sunčevom sistemu. Vremenska mer 
našeg »časa« odgovara uglu od 15 stepeni na 
prividnoj putanji Sunca na nebeskom svo- 
du, Naša godina odgovara jednom obrtu Ze- 
mlje oko Sunca. Već na susednim planeta- 
ma Sunčevog sistema naše vrednosti i po- 
dele vremena ne bi važile. Na primer, na 
Marsu. godina, traje 687 zemaljskih dana, 
na Saturnu 29,5 zemaljskih godina, a na Plu 
tonu oko 250 zemaljskih godina. 

Slično vremenu ponaša se i odstojanje. 
Ako neko tvrdi da rečni parobrod na dan 
X treba da prede određeni broj kilometara, 
onda on ima u vidu rastojanje mereno na 
obali. Medutim, ako se ima u vidu da se 
Zemlja okreće Í da se ona sem toga kreće 
i oko Sunca, onda nastaju drugačije okol- 
nosti. Jednom reči: put, brzina i vreme 
svi ti pojmovi su relativni«, Posmatrač na 
Zemlji ih prilagođava svojoj zemaljskoj о. 


kolini, on ima drugačiji »sistem relativno- 
stie nego čovek koji bi se velikom brzinom 
kretao kroz kosmički prostor. 

Iz tih danas već nediskutabilnih razi 
ljanja, proizlaze pomenute čudnovate posle- 
dice. Za kosmonauta koji jezdi ogromnom 
brzinom kroz kosmos sva ta merila postaju 
manja i ako bi оп gotovo svetlosnom brzi- 
nom proleteo pored Zemlje ova mu ne bi 
izgledala kao lopta, odnosno onakva kao iz 
nekog veštačkog zemljinog satelita, nego 
spljoštena kao palačinka. Njegovo vreme pro- 

[calo bi u odnosu na zemaljsko vreme spori- 
je, ali on to razume se ne bi primećivao: 
Za njega sekunda, minuti, časovi i dani pro- 
laze isto onako kako je navikao na Zemlji, 
1); kako mu to časovnik na brodu pokazuje 

k pri povratku na Zemlju on bi mogao 
da otkrije razliku. 


Ajnštajn ima pravo 


Da u svemu ovom nije reč o nekom inge- 
nioznom ili apsurdnom rebusu dokazala je 
savremena fizika, Egzaktno i očigledno! Ek- 
sprerimenti su se odnosili na ponašanje od- 
redenih elementarnih čestica — tzv. Mimo- 
zona. Oni nastaju u ozonskom sloju zemlji 
ne atmosfere, па visini 30—40 kilometar 
iznad Zemlje, pri sudaru naponskih sub: 


tomskih čestica koje dolaze iz kosmosa, 
atomskim jezerima u zemljinoj atmosleri 
Jedan mezon koji svetlosnom brzinom leti 


prema Zemlji postoji — a to se može pre 


cizno izračunati — samo dva milionita de- 
la sekunde, pa se raspada. Cestica bi, pre- 
ma tome, krećući se svetlosnom brzinom 
trebalo da savlada samo rastojanje od 600 
metara, pošto se veće rastojanje pri brzini 
od 300000 km/sek za dva milionita dela se- 
kunde njenog postojanja ne može savladat 
Međutim, mezoni se mogu otkriti i na pov 
šini Zemlje, što znači da oni moraju da sa- 
vladaju pedesetostruko veče rastojanje, od- 
nosno najmanje 30.000 metara. 

Objašnjenje za tu paradoksalnu igru pri- 
rode je — relativitet vremena. U sistemu 
relativnosti brzog mezona vreme protiče spo 
rije nego kod zemaljskog posmatrača. Zbog 
toga mezon može da savlada veće rastoja 
nje od proračunatog, jer on ima — sa svog 
stanovišta — više vremena na raspolaganju. 
Ako se put mezona još jednom izračuna i 
ако se pri tome uzme u obzir relativitet 
vremena, onda se umesto očekivanih 600 
metara dobija stvarna vrednost od oko 
30000 metara za predeno rastojanje me- 
zona, 


inštajn, dakle, ima pravo. To znači: 
1 u raketi koja leti brzinom koja je bliska 
svetlosnoj, vreme — sa stanovišta zemalj- 
ikog osmitrača — prolazi sporije. Ono pro: 
lazi, na primer, sedam puta sporije ako ra 
kela leti sa 99 odsto brzine svetlosti, a čak 
i sedamdeset puta sporije ako leti brzinom 
od 9999 odsto brzine svetlosti. Iz tih broji 
se, istovremeno može videti da efekat teo: 
rije relativiteta dolazi jasno do izražaja ako 
se brzina leta projektila sasvim približi br: 
etlosti. Kod znatno manjih brzina, ta 
pojava se može dokazati samo veo 
ciznim i osetljivim instrumentima, 


pre: 


sl 


АН, da H se te ogromne brzine, koje vode 
šu Zemlju čuda« Ajnštajnove teorije, uopšte 
Mogu postići? Današnje rakete nisu to u 
stanju da postignu. Njihove brzine leta su 
Volt ra te telarivlstlške brzine kao br 

ina puža prema brzini mlaznog aviona, 

Fotonske rakete (o kolima smo detaljni- 
gg govorili u KOSMOPLOVU br 12) mogle 
i ZE eoretski — da postignu brzine koje 
S sa stanovišta posmatrača па Zemlji pre 
Baji brin etos Za posade, takvih 
kosmičkih brodova prižla bi te Í zapreš 
Čujuča mogućnost da bi one mogle čak 1 da 

remade brzinu svetlosti. Profesor dr Senger 
(Singer) nekadašnji. rukovodilac Instituta 
ža fiziku mlaznog pogona u Stutgartu izvr. 
do je dgovarajuće proračune. U svojoj Knji 
zibal mehanici Тоор pogone "om 


»Posada će u svom jedinstvenom brodu 
stvoriti sopstveno računanje vremena. Ona 
če, bez obzira na spoljni svet, meriti svoje 

stveno. vreme | svoje sopstveno ubrzanje 
Pomoću uobičajenih instrumenata ра bro- 
du... i moći če, prema zakonima klasične 
mehanike, da razvije sopstvenu brzinu koji 
je veća od brzine svetlosti i da odabere sop- 
stvenu trajkotoriju koja se potpuno razli- 


Infracrveni 


SA 
SVIH 
STRANA 


Dečji kompjuter 


U zapadnonemačkim ro- 
bnini kućama. pojavili su 
se elektronski uređaji pod 
vazivom »Logi jo su 

decu 


standardan, 


si а ro. | uređaj 
vremena, da daje 

za prosta obo- 

da prevodi sa en- 

g, na nemački, da 

Pitanja í sl, 


ni 


glesi 
zadaje ispitn 


dajnika mc 


jed — 
оа арт 


Dogled koji 
slici je engleski proizvod. 
Namenjen je da se kroz 
njega пе samo osmatra 


već i obavljaju razgovor 
Optički deo dogleda je 

a u prizma- 
tičnom delu izme 
lara nalazi se elektronski 


pi 

predajnikom 

zračenja. Isijavanje pre- 
ulica se po 

idi električnim sle 

nalom koji do njega do- 


kuje od podataka zemaljskih astronoma. AH 
sve to će zavisiti od raketnog pogona broda. 
І dalje: »Takva raketa, leteči sa ubrzanjem 
padajućeg kamena, pošle godinu dana do- 
štela bi brzinu svetlosti, а posle deset go- 
dina neprekidnog ubrzanja u letu, posada bi 
živela deset hiljada puta sporije od posma- 
trača na Zemlji, Vreme u kosmičkom brodu 
bi prestalo da teče... 

To bi, dakle, blo let u »Ajnštajnovu ze- 
milju čuda«, o kome se još vode žestoke por 
lemike. Da bi on ipak predstavljao utopiju 
— čak i ako bi se ostvarila fotonska raketa, 
© tome nam govore rezultati istraživanja 
dvojice američkih kosmičkih stručnjaka — 
de Nevela i dr Van Alena (dr Neweli i dr 
Van Alen). Oni tvrde da se u svakom kub- 
nom santimetru kosmičkog prostora izme- 
du zvezda naše galaksije nalazi jedan atom 
vodonika. Već pri postizavanju trećine br- 
žina svetlosti, brod bi bio pogođen sa oko 


erozija koi 

Zato nam, preostaje da — bi 
— utopistički svet Ajnštajnove teorije rela: 
vitet doživimo. samo u mašti, 


speva iz minijaturnog 
mikrofona. 

Infracrveni zrak se pri- 
ma istim takvim dogle- 
dom, koji se nalazi u ru- 
kama drugog čoveka — 
sagovornika. ` Elektronski 
aparat »dešifruje« modu- 
lisano infracrveno zrače- 
nje i u naušnicima se ču 
je sogovornikov glas, Preč 
nik dejstva sistema dost 
že oko 1.500 metara. 


Mintaelevizor 

Novi japanski džepni te- 
jevior teži svoga 86 pra 
ma, Njegov, ekran je je 
va malo Veći od standard- 
ne poštanske marke, 


vidite na 


lu oku. 
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MOTOR 


RAKET/ 
KOSMIČKIH BRODOVA 


SOVJETSKE RAKETE NOSAČI 
SATELITA 


туа interkontinentalna raketa u svetu 
P iarna uje 26, avgusta 1957, godine, 
ае oktobra iste godine izveden 

ou leh me ra 
spoljavajuči divljenje ve- 
likom uspehu. sovjetske haaks P tehnika 
svotska šlampa Je iznosila razna nagada 
nja kojima Je hiela da objasni uzroke tog 


>j 
težih veštačkih satelita s krajnjim ciljem 
— stvaranja. međuplanetarnih stan са; os- 
vajanje Meseca; istraživanje 1 osvajanje 
drugih planeta Sunčevog sistema. 

Sprovođenje tog programa zahtevalo. je 
produženje i vrlo brzo podizanje efikasnosti 
faketanosača, 

Korisni teret! koje je SSSR u toj fazi 
rm povećavali Mada je vel | Suik 
гло povećavali, Mada je рип) 
1, čija је težina bila 83 kg, predstavljao sen- 
zaciju, lansiranje Sputnjika Ш sa težinom 
od gotovo 500 kg, koji je bio lansiran posle 
nekoliko mesec', za mnoge naročito ame- 
ričke stručnjake, bio je pravi šok. Sput- 

njik Ш težo je več gotovo 15 tonul 
Početkom 1961. god Sovjeti su ras- 
polagali dovoljno snažnom da bi 
svoj oteški Sputnjike od 65 "= izveli u 
itu. Ubrzo zatim, počelo je lansiranje 
brodova, koji bu 


kosmičkih prethodili bu- 

ss s T 
s. 

za lans ranje brodova. Vastok 


pobudile su 
u svetu veliko interesovanje. Međutim, 


Opšti izgled raketenosqča Komi 


sovjetski komentatori su se dugo zadovc omogućuju stvaranje potiska od 102 Mp. 
Jjavali samo izjavom da, jačina te rakete Prvi stepen, prema, tome, ostvaruje uku 
dostiže 20 miliona KS. Taj podatak ni potisak od 408 Мр, što sa drugim st 
po sebi nije mnogo. kuzivno | iza penom. čini 510 Mp. treći. stepen Je nepo 
ра nagađanja. Konačno se ipak eno. povezan sa kosmičkim brodom. Na 
je reč o raket šest motora na tečno go- svakom svežnju prvog stepena postoje 1 
rivo, koji razvijaju ukupno 600 Mp potiska, 
Za lansiranje brodova tipa Vashod, sov- 
jetski stručnjaci su verovatno koristili istu 
raketu, s tim što su joj dodali jedan du 
punski! motor. Prema zvaničnim podacim 
tih sedam motora razvi potisak od 650 
Mp i takođe koriste tečno gorivo. prona USNO PaVa 
аа ра E B + Blagovremeno, odnosno 
осоне реба, Бао sete. rano, rešenje tehnoloških problema, poveza- 
saznao na j vazduhoplovnoj i kosmo nih s njima, kao i jedinstveno regulisanje 
S DA IPS a T. Wawaqa Pulau, poki ESO WI 
Ba rakete Je 38 metara, a prečnik u bazi ji manjin roler o 
103 m. jen je sledeći sistem: Ро Я 
četiri manja motora spojeni su u svežnje Najverovatnije je da su sovjetski kon- 
ve. Cetini svežnja prvog. stepena, dakle  struktori dugo nastojali da stvore što veći 
Svoga 16 motora, postavljeni suu vidu ven. broj standardnih 1 proverenih elemenata 1 
ću oko petog svežnja, koji takođe ima 4 sklopova koje su u raznim prilikama i u 
manja motora i u stvari predstavlja drugi raznim konštrukcijuma mogli da koriste. 
stepen, Svaki svežanj і! svoj rezervoar То je, uostalom, i jedini pravilni i ekono- 
н 1 pumpnim sistemom, koji mu  mični put u izgradnji raketa kojim su, 


predstavljala je ne, prime- 
permolora i supergoriva, već 


Fa spojena su u četiri 

svežnja. prvog, stepena. 
Srednji svešaju (tako: 
ŠE E motora) predstav: 
ja 


Montaža zaštitnog omo- 

таба Vastoka na po- 

slednji stepen rakete- 
nosača 


posle mnogih eksperimentisanja, krenuli i 
Хан капе Форе ' 

U međuvremenu je produženo takmiče- 
nje u pogledu građenja sve jačih raketa. U 
julu, a zatim T u oktobru 1965. godine, 
sovjetski konstruktori su izveli na orbiti 
dva satelita tipa Proton sa značajnom teži: 
nom od 122 tone! 

Sta se zna o tim novim raketama s ko- 
jima је postignut tako veliki uspeh? Jedan 
poznati raketni stručnjak na zapadu sma- 
tra da korisni teret od 122 tone, koliko je 
imao Proton, još ne predstavlja krajnju 
granicu njene nosivosti | da bi nova dži 
Ska rakela verovatno lako izvela u orbitu 
š kor sni teret od 20 tona. Sovjeti su samo 
toliko rekli da njena jačina dostiže 60 mi 
Fona KS. Ako se, prema tome, uzme u ob. 
zir šta je bilo rečeno o rsket-nosaču. Va. 
šloka, onda se može oceniti da nova rake. 
ta-nosae razvija potisak od 1800 Mp, odnos- 
по da se u pogledu jačine potiska nalazi iz 
među Saturna 1 i Saturna V. 


ni 


kasnoptov É 
di 
Sa 


jedan poznati sovjetski stručnjak izja- 
vio je da se motori te nove rakete istiću 
ne toliko svojim dimenzijama, koliko svo- 
jom izvanrednom efikasnošću. Uspelo se = 
rekao je оп — da se pri sagorevanju gori- 
va stvore i održe optimalni uslovi. I po- 
slednja poznata osobenost: buka koja se 
stvarala pri startu nove rakete dostizala 
je bolni prag u krugu prečnika od dva km. 

Međutim, najvažnija tačka u ovim raz- 
matranj ma' o novoj sovjetskoj raketi je. 
ste činjenica da su sovjetski stručnjaci 
stvorili jedan potpuno novi i kompletni 
stem, koji ne obuhvata samo novu рого. 
dicu raketa, već 1 čitav kompleks 
instalacija koji stoje na raspolaganju za 
vršenje dalekosežnog programa kosmičkih 
letova. 


U sledečem broju: 
KOSMIČKI BRODOVI »VASTOK«, 


CA 


ZA)? 


Obaveštenje čitaocima 
Umolj čits koji žele da nabave brojeve »Kosmoplova« od 
Kao 1 po ceni od 18 dinar Ñi brojeve od S- bo cent od 2 dinara, da 


se Jave na adresu 


»DUGA — KOSMOPLOV« 
BEOGRAD, VLAJKOVICEVA BROJ 8 


Aleksej 


Trofimov TEŽE 


NA PUTOVANJU DO 


NEKI PROBLEMI BEZ- 
SKOG STANJA 


DALEKIH PLANETA 


BESTEZINSKO. STANJE TREBA 
ELIMINISATI 


estežinsko, stanje prati 

kosmonaute ma u kom pravcu usme- 

zili svoje brodove. Ono se pojavljuje 
u magnovenju, čim je raketa iznela kosmi- 
čki brod van granica atmosfere i čim se od 
vojio njen poslednji stepen. Brod је poče 
let po inerciji i bestežinsko stanje se u 
Шох u njega. Ono nestaje samo u retkim 
trenucima kada se zbog nekog manevra 
uključuju motori na brodu. 

težinsko stanje je svojevrsna kosmi- 
čka pojava, Ono se ne može stvoriti na 
Zemlji za duži period. Najpotpunije. beste- 
žinsko stanje se postiže u specijalnim avi- 


onima-laboratorijama, ali traje samo nekoli- 
ko desetina sekundi. U bazenima s vodom 
može se stvoriti trajnije bestežinsko stanje, 
ali po svom delovanju ono nije isto kao 
kosmičko bestežinsko stanje, 

Kosmonauti koji su do sada leteli | ima- 
li prilike da se neposredno sretnu s beste- 
žinskim. stanjem u, svojim kosmičkim broj 
dovima na različite načine su ga osetili Í 
preživeli.  Jednima se dopada, drugi su 
ravnodušni prema njemu, a za treće ono 
je nužna neprijatnost, 

Međutim, važna su ne samo lična oseća. 
nja, već i činjenica da bestežinsko stanje 


deluje na rad različitih sistema u ljudskom 
organizmu. Pri odsustvu teže srce lakše 
di, mišići su manje opterećeni, To čini la- 
bavijim organizam kosmonauta i ometa nor- 
malne procese u njemu. 


Istina, rezerve ljudskog organizma su 
dosta velike: posle leta koji je trajao do 
dve nedelje, ni kod jednog kosmonauta nije 
otkriveno ozbiljnije narušavanje zdravlja 
zbog bestežinskog stanja, Ali kosmonautika 
već stupa u doba zrelosti, kada će na orbi- 
tama leteti ne eksperimentalni brodovi, več 
velike stalno aktivne stanice s posadama 
od nekoliko desetina ljudi. Mesecima i go- 
dinama radiće u kosmosu orbitalne labora- 
torije. A letovi do drugih planeta trajaće 
godinama. 


Neće li bestežinsko stanje postati sme 
tnja takvim letovima? Na ovo pitanje ne- 
ma jedinstvenog odgovora. | Možda бе se 
stručnjaci koji budu radili па orbitalnim 
stanicama naviknuti na duže 

stanje, prilagoditi životu 

bez teže. A sko bestežinsko stanje postane 
epreka čovekovom putu u kosmos? Kako 
izaći na kraj s njim? Konstantin Ciolkovski 
razmišljao је о ovom pitanju. U svom ra- 
du »Raketa u kosmičkom prostoru« naučnik 
je pisao: »Ako bi se pokazalo da ljudi ne 
mogu živeti bez teže, onda bi ona lakše mo- 
gla da se stvori u sredinama gde je nema. 
Za ovo je potrebno da mestu gde st 
čovek, recimo raketi, pridodamo rotaci 
tada ée se usled centrifugalne sile obrazova- 
ti prividna teža željene veličine u zavisnos 
od razmera mesta njegovog stanovanja i 
brzine njegovog okretanja. 

Da, izlazak je u rotaciji. Zavrteti kosmi 
čku stanicu kao čigru, i centrifugalna. sna- 
sa inercije priljubiće, pribiče posadu uz 
zidove pojedinih odseka, zamenjujući pri- 
rodnu ležu. Pojaviče se veštačka teža. Nje. 
na veličina ée zavisiti od radijusa rotacije, 


Konstrukciono ideja Ciolkovskog se mo- 
že ostvariti na različite načine, Evo jednog 
primera, Poslednji stepen raketenosača od: 
vaja se posle završetka rada od kosmičkog 
broda i leti negde u blizini. Ako se kosmiči 
brod »Vostok«, koji teži 463 tone, spoji 
s užetom dužine sto metara s poslednjim 
stepenom raketenosača, koji teži 154 tone 
i zavrti ceo sistem oko centra mase do brzi. 
ne od pet obrtaja u minuti, u kabini ée se 
stvoriti veštačka teža, ravna običnoj zemlji. 
noj teži. 
Međutim, ni 

silu teže koja bi 


uopšte potrebno stvarati 
bila. jednaka zemljinoj: 


za normalan rad 1 normalna subjektivna 
c-ečanja kosmonauta dovoljna je veštačka 
teža koja bi iznosila jednu trećinu od obi- 


Velika brzina rotacije može da ima ne 
poželjno dejstvo po zdravlje kosmonauta. 
Još donedavno mogle su se 
slikama. umetnika-fantasta, velike 
stanice u vidu ogromnih tornjeva ili šesto- 
ugaonika. Sada su te slike prenete na stra- 
nice naučnih časopisa, Takve konstrukcione 
konture pridaju se stanici upravo zato da 
bi se na njima mogla stvoriti v 
Sezdesetometarski toranj, koji 


čka teža, 
se okreće 


brzinom od četiri obrtaja u minutu, obez- 
beduje 0,53 zemljine teže. 
Istina, 


koja bi ima- 
la oblik šestougaonika ili osmougaonika. Ali, 
na takvoj stanici bi iskrsao novi problem; 
sila teže bi delovala u njoj pod uglom od 
60 do 90 stepeni prema podu. Da bi se ho- 
dalo normalno, takvu stanicu bi trebalo po- 
pločati svojevrsnim stepenicama, od kojih 
bi svaka bila postavljena perpendikularno 
lokalnom smeru sile veštačke teže. 

Mogu se izgraditi i kombinovane kosmi- 
čke stanice: rotacioni toranj spojiti cevima 
s masivnim centralnim nerotirajućim delom 
stanice, Na stanici se mogu vršiti eksperi 
menti koji ne dozvoljavaju postojanje ro- 
racije, 

Najzad, problem veštačke teže može biti 
rešen na velikoj kosmičkoj stanici još na 
jedan način. Može se podesiti da še cela 
stanica ne okreće, ne rotira, a da se na njoj 
postavi kompaktna centrifuga, a u njenim 
kabinama bi se kosmonauti mogli sodma- 
тай ой bestežinskog stanja. U dnevnom 
rasporedu odredeno vreme bi pripadalo ro- 
taciji na centrifugi, koja stvara veštačku te- 


žu zadate veličine. 
Borba protiv bestežinskog stanja nije ta- 
tehnička 


ko teška, ali ona zahteva određen: 
sredstva i ostavlja svoj pečat na 
gled budućih orbitalnih stanica. 
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Majorpilot ĐORĐE MILANOVIC 


RAKETNIM 


AVIONOM U 


KOSMOS 


Od eksperimentalnog aviona X-i 
proteklo je dve decenije. Covek je uspeo da leti brže od z 
do sedam puta 1 dostigne fant 

Zemljini sateliti, Raketni avioni verzije X služe američkim astro- 
nautima za trenažu u savladavanju prostora 1 rukovanju raketnim 
motorima, kao odskočna daska za let u kapsuli vasionskog broda, 


osle izvesne stagnacije na istraživanju 

novih modela aviona u SAD, 1947. go- 

dine dobijen je kredit za nastavak 
ispitivanja nekoliko modela »aviona budué- 
nosti«, Među ovima bio je i model budućeg 
mlaznog četvoromotornog bombardera Bo- 
ing B47, zatim njegov sledbenik za vazduš- 
ni saobraćaj Boing 707 i dr. Mnoge vazdu 
hoplovne firme slale su svoje modele na 
ispitivanje i utvrđivanje letnih osobina u 
laboratorija Vašingtonskog univerzitet, 
koji je u to vreme imao najmodernije op- 
remljen aerodinamički tunel dozvučnih br 
zina, Među kontrolorima, koji su očitavali 
i beležili dobijene podatke bili su studenti 
aetomautike, budući konstruktori i inženje 
ri, koji su se nalazili pred diplomskim ispi- 


Eksperimentalni avion ХА bio je svoj 
vremeno senzacionalna mašina za sve pilo 
To je u stvari mali avion, nalik na pušča: 


zduha, u aerodinamičkom tunelu je dol 
zilo do čudnovatih pojava, Izgledalo je 
vazdušne strujnice same sebe sputavaj 
kao da se nešto gušilo u aerodinamičkom 
tunelu; Zbog toga su eksperimenti na brzi 
ni zvuka trajali vrlo kratko, odmah je sm: 
njivan broj okretaja ventilatora, iz strah 
da od silnog bubnjanja u tunelu, vibracija 
i drugih pojava ne bi došlo do eksplozije 
cele laborator 

Ni prilikom Ispitivanja modela ХА u aero- 
dinamičkom tunelu nije se moglo ništa vi- 


do njegove usavršene verzije X15 
os 
visine, na kojima kruže veštački 


še saznati o ponašanju aviona na brzinama 
ravnim brzini zvuka, jer niko nije imao 
Smolosti da rizikuje unilienle veoma sk 
pih. serodinamičkih. tunela. | laboratorije. 
Zbog. toga je Uprava za vasionska istraži 
vanja NASA, kod koje je bio mali raketni 
X-I, odlučila da nade pilota koji će biti 
podesan da izvrši istorijski let u probija 

nju zvučne barijere, li zvučnog. zida: Je 

sko let uspe, onda 1 taj istorijski čin tre: 
ba da izvede jedan od ljudi koji u stvari 
treba da predstavljaju. ponos nacije. Ako, 
аре onda treba tražili uzrok ne 


BRANIK NASE; KAPETANPILOT > 
CARLS D2EGER 


Među mnogim pilotima za letove na X4 
prijavio se i kapetanpilot Сана Džeger, 
popularni »Cake. Nije računao da će baš 
na njega pasti izbor, ali je želeo da pokuša. 
Bio je jedan od najpoznatijih " probnih 
pilota mlaznih aviona, neustrašiv, imao. je 
Velik nalet za sobom, iskustvo i znanje, za- 
vršio sve potrebne škole i polagao teške 
ispite, Međutim, bilo je još mnogo takvih 
pilota 

Ljudi iz Uprave NASA nisu oklevali, Tre- 
bl je pronaći pravog pilota, smelog i zar 
služnog, valjnog da se uhvati u koštac s ne. 
poznatim. Među njima pronašli su kapetana 
Džegera. Po njihovom: mišljenju, kapetan 
Džeger, je imao idealnu prošlost, On je još 
od malih nogu bio zainteresovan za avija- 
čiju, završio je sportsku pilotsku školu, 
Vojnu vazduhoplovnu akademiju, bio im 
struktor, poznati akrobata. U drugom svet. 
skom ratu leteo je na najmodernijem ame. 
ričkom lovcu tipa »Mustange, postigao veći 
broj vazdušnih pobeda, bio oboren iznad 
Francuske í bežao preko španske granice 


vukući sa sobom ranjenog d 
lim se ponovo borio kao pilot + komandir 
ikadrile. Odlikovan је najvišim odlikova- 
a kao vojni probni pilot uživao je 
Velik "ugled, Imao je ženu i dvoje dece i 
važio kao uzoran otac porodice, Ostalo je 
još da ga pozovu i konsultuju. 

Cak "Je voleo da izvodi akrobacije za 
»svoj groše, i nekoliko dana ranije, na tak- 
vom leru ga je iznenadio komandant cen- 
fra, Čak se čudio što ga ne zovu na odgo- 
vornost, jer komandant je sasvim jasno 
mogao u vazduhu da proči! јаке Cako- 
vog aviona i da kazni nedisciplinovanog pi- 
lota. Nije se mnogo iznenadio kada mu je 
njegov pretpostavljeni saopštio da ko- 
mandant čeka u upravnoj zgradi. Cel go 
da bude primljen, Čak se setio rata, bek- 
stva, vazdušnih borbi u kojima je obarao 
i po pot nemačkih lovaca tipa Foko Vajte. 
Najednom je bio rešen da primi ravnoduš- 
no svaku kaznu, jer šta je to prema ono 
me što je već preživeo... 

Razgovor s komandantom bio je sasvim 
druge prirode. Nijedno neprijatno pitanje 
o tome šta Je dozvoljeno a šta ne, Posle di 
žeg razgovora Сак je sa olakšanjem shvi 
110 da Jo on taj na koga računaju. Kocka 
je pala... 


iga — pilota, Za- 


BAZA EDVARDS NA MUROKOVOM 
JEZERU U KALIFORNIJI 


Kada su vlasti u SAD shvatile koliko su 
Nemci napredovali u istraživanju na pod- 


ručju raketne tehnike, mlaznih. aviona A 
slično, bili su darežljivi i dodelili kredit 
NASI za istraživanje. Rad na ХА nije bio 
ni lak ni kratkotrajan, Razvijene su mnoge 
baze ла ispitivanje novih reaktivnih avio 
na, a medu tim bazama bila je i baza na 
Slanim jezerima Murok u Kaliforniji. Ek. 
pperimentalni Xd nalazio, se baš, u ovoj 
bazi, koju je osnovao inženjer Volt Vili 
jams s grupom od desetak ljudi, Bio je to 
naporan pionirski posao. U 1946. godini, 
baza Edvards imala je samo pistu i neko- 
liko baraka pokrivenih ter papirom. Svu- 
da okolo je bila pustinja južne Kalifornije. 
Međutim, sada је to lepo uređena baza, sa 
stambenom četvrti u kojoj živi oko deset 
hiljada žitelja. Ulice u gradiću nose imena 
pilota koji su poginuli vršeći svoju dužnost 
ti bazi Edvards, Na samom aerodromu ро. 
stoji deo za trgovačke radnje, oficirski klub, 
gostionica, veliki hangari i druge spored 
ne zgrade. 

Izbor za formiranje baze NASA u ovom 
kraju pao je zbog toga što je postojala že- 
lja da se iskoristi površina Slanih jezera, 
koja se prostiru na ogromnom prostran. 
stvu. Kada opadne vodostaj, ova plitka je- 
zera, sa idealno ravnim dnom, predstavljaju 
beskrajno prostrani aerodrom sa tvrdom, 
kao ispeglanom površinom, na koju može 
da sleti bilo koji avion. 

Posle dužeg ispitivanja aviona Х-1 na 
manjim i većim brzinama, naročito posle 
usavršavanja raketnog motora na tečno 
zivo pomišljalo se na približavanje brzini 


Avlomnosač »leteća tvrđavn« B-29 sa aviono m X-1 prikačenim ispod trupa, hita u visinu 
и 


zvuka. U međuvremenu, u bazi Edvards do- 
godilo, se nekoliko teških katastrofa. Među 
prvim probnim pilotima koji su ovde stigli 
bili su i izvanredni stručnjaci, Herbert Hu 
ver i Huard Lili. Pilot Lili je kasnije pogi- 
nuo u jednom eksperimentalnom letu, k 
da mu je posle odvajanja aviona od piste 
eksplodirao avion u vazduhu. Drugi pilot 
Harper, čudom je preživeo katastrofu, ali 
je odmah napustio bazu. 

Kad je Džeger stigao u bazu Edvards, 
radilo se na tome da se pokuša sa probija 
njem zvučnog zida. Početkom jula 1947, go. 
dine Cak je stigao u bazu sa svojom po: 
rodicom i upoznao X, na kome je doži 
vljavao teške situa 


NA DAN ISTORIJSKOG LETA U BAZI 
EDVARDS 


Osvanuo je ponedeljak, 14. oktobar 1947. 
zodine. Bilo je šest časova i dvadeset mi- 
uta. Pozadi dalekih sivih planinskih lana- 
са, koji u ogromnom luku obuhvataju bazu 
Edvards, pojavila se jutarnja svetlost. 

Uskoro se na horizontu, pojavio veliki 
sunčev. disk, obasjavajući svojim zracima 
travu i isušeno dno jezera crvenom i žu- 
iom bojom. Daleke planine prelivale su se 
u čudnovato plavetnilo, 

Uz škripu kočnica, ispred hangara su se 

zaustavila Čakova kola. Iz kola je izišao 


Probni pilot aviona ХА 

Thapa posle postiza- 

stanja posle 

nja, brzine od Z maha 
(oko 2400 km/čas) 


Čak, poljubivši nežno svoju suprugu Glenis, 

koja je zabrinuto upitala: 
Kada ćeš poleteti, Cak? 

— Još se ne zna. Ali, sko budeš ov 

nešto pre deset časova verovatno če bi 

sve u redu. Vozi pažljivo | podi ranije od 

kuće. 

On mahnu rukom, a zatim krenu ka ula- 
zu u hangar i svome avionu ХА. 

Tehničari su vršili detaljan pregled avi: 
ona. Posle uobičajenog pozdrava, inženji 
Ridii je konsultowo tehničare, Trebalo je 
premazati unutrašnju stranu stakla u Ка. 
bini ХА protiv, zamrzavanja, Ovaj premaz 
je i ranije korišćen uspešno, pa zašto ne 
i i danas, kao da se u čudu pitao ом 
A onda su Cak i Ridli pošli u kontrolu 
tenja da se detaljno dogovore o ietu. 


U osam časova, mali eksper 
avion več je bio podvešen isod trupa 
»Leteče tvrdave« 


kog maličnog a 
ik je još, Jednom. proverio da li, je sve 
spojeno kako trel kako funkcionišu ure. 
daji za komandovanje avionom, stajni trap 
i ostalo. Zatim je postavio padobran u pi- 
losko, Sedište | хао napolje, di 
pomoć Ridlija navukao skafander. 
Ridlija bili su i predstavnici 
jems i Biler, koji su xe intereso 


niste poli 
pod kojim usla 
Ovaj dugi razgovor mogao bi 
ratko na to da Cak ne bi smeo da povečava 
brzinu leta aviona više od 0, 


zavanje preko te granice. Medutim, Ridli 
idući prema avionu govorio’ ubed- 


naročito ne može dogoditi, 
° nego kad letiš sa dobro ispi 
tunim mlaznim avionom. 
— Evo ga, konačno! — doviknuo je Rid- 
u majoru Bobu Kardenasu, pilotu »Leteče 
om 1 — odgovori 
"Već je krajnje vreme! — 
major i poče paljenje sva četiri snažna mo- 
tora aviona »matice«, Uskoro motori na če. 
Woromotorcu zapevaše svoju pesmu u ujed. 
načenom ritmu. 


PODUHVAT PRATE DVA MLAZNA 
AVIONA 


Uskoro su se javili piloti mlaznih aviona 
Frost í Huver. Oni su naknadno p 
aki u svom avionu, da bi pratili 

čiju odvajanja X-1 od matičnog aviona. Ru: 
Ver se postavio ispred »Leteče tvrđave« u 


Frost, pozadi. Čitava neobična formacija Je- 
ča Je ma inini od 5000 metara prema ju- 
Znoj strani jezera, 


orosi znojem. 
v Gudnovato Ali sada ste: 


ugodne 
ma prilikom odvajanja od matičnog avio- 
| paljenju raketnih moto ne, uglo- 


vii 

U međuvremenu, bližila se visina odba- 
givanja aviona Šel. Pilot matičnog, aviona 
B2 bla je neumoljiv 1 precizan. Vodio je 
računa 0 Svakoj pojedinosti, pa i ostatku 
Vremena: 

— Džeger, još pet minuta. 

Z U tedu, malore! 

Zatim se nadovezao Ridli, koji je iz tne 
pa velikog bombardera kontrolisao stani 
na priključcima za dovod azota i kiseonika 
Za to vreme major. Kardenas hteo je da 
proveri kako ih prate iz baz 

— NASA-radar, zove Turava 80%. Ka- 
ko mag fee 

= Glasno 1 Jasno, — odgovori. operator 

— Tot tri NET 

Z Džeger, ovde Frost. Odbaci spoljne 
rezervoare, Osnatram. 

odbacujem! = reče Čak i povuče ri- 


čitavu grupu: 

— Još dva minuta! 

Uskoro se iznad Murokovog jezera mo- 
gla videti »Leteća tvrdava« kao beli lept- 
vič, Posmatnuči iz baze Edvards za trenutak 
su izišli da posmatraju šta se zbiva. Svuda 
su bili postavljeni zvučnici, tako da je пи 
sa ljudi pratila razgovor posade preko raz. 
glasa koji je bio uključen na radiostanicu 

ontrole letenja. Sam toranj kontrole, le- 
tenja zaposeli su najpozvaniji stručnjaci, 
dok su ostali izabrali naj] a mesta 
na prozorima zgrada, is , radio- 


Najednom se iz zvučnika začu glas sa 

zapovedničkim tonom: 
a alna u Vem omela, dd as 
usto vazdušni prostor iznad 

Jezera. Ispitivanje je u toku. Svi avioni koč 

li voze na zemlji neka odmah pođu na svo- 

je stajanke! Ponavljam... 


U sledečem broju: Napetost dostiže vrhu 
nac. 
Nastupio je istorijski. trenutak 
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DA LI SU NAS U ZORU ČOVEČAN- 
STVA POSETILA BIĆA NEKE VAN- 
ZEMALJSKE CIVILIZACIJE? (7) 


ZAGONETKE 
DREVNIH KNJIGA 
E ZAPISA 


Arheološki nalazi širom Zemlje, razne građevine, ruševine, objekti 1 
predmeti kojima se u poslednje vreme počinje pridavali veči značaj, mada 
Još ne i svestrano 1 neortodoksno tumačenje, ne predstavljaju. jedini Izvor. 
nedoumice u pogledu traženja odgovora na pitanje kakva Je u stvari bila 
preistorijska prošlost naše planete, 

Postoje I mnogobrojni drevni zapisi 1 knjige, delimično još nedešifro- 
vani, u kojima njihovi autori neshvatljivom realnošću 1 Još neshvatljivijom 
imaginarnošću opisuju neka zbivanja, koja su uočili 1 pored sveg strahopo- 
štovanja pred »bogovima«, sslnovima nebas, »sinovima Suncae Hd. 

1 ranije generacije su te zapise čitale ali ukoliko im se ponešto u 
njima 1 učinilo čudnim, prelazile su preko toga sleganjem ramena. Danas, 
međutim, u eri kosmonautike 1 nuklearne tehnike, u eri sve veće afirmacije 
teze o verovatnom postojanju supercivilizacija u drugim zvezdanim siste- 
mima, čovek se s većom pažnjom udubljuje u te knjige 1 zapise i otkriva 
u njima zbivanja, pojave | opise pred kojima se mora zamisliti. 

U ovom | nekoliko sledećih brojeva KOSMOPLOVA zadržaćemo se 
na mekim od tih zapisa. 


Zašto Bog govori u pluralu? Zašto kaže: 


aa ode koa Ji poe g 

G zu uapa a IVO 
stve jem Zemlje koje je geološi »da načinim«? Jedini bog, na kome inače to- 

a E a e ee 

ocu se već па samom početku njenog čita jednini.. 

nja nameće pitanje: otkuda je drevnom. U o) knjizi, u popravi 3/22, kaže se: 

K pipadr stočarskog plemena,  »I reče Gospod Bog: Eto, čovjek posta kao 
poznato su minerali prethodili bilj- jedan od nas, maa šta je dobro, šta li 


Tama, a biljke životinjama i čoveku? 

U prvoj knjizi Starog zaveta u kojoj se 
opisuje postanje sveta kaže se: sPotom re 
če Bog: da načinimo čovjeka po svome ob- 
lju, Kao što smo ml, koji če Diti gospodar 
riba morskih ! od ptica nebeskih i od 
stoke { od_cijele zemlje i od svijeh životinja 
što se miču po zemlji«. 


Ta tehničkih razloga, temu Tajne drevne Afrike", 
sajavjenu u protiom broju, objavičemo. u jednom 
94 sledećih. brojeva KOSMOPLOVA. 


Zlo, ali sada da ne pruži ruke svoje i uzbere 
i s drveta od života i okusi, te do vijeka 
živi«. Dakle, opet plural, ali | ukazivanje 
na sopstveno svojstvo besmrtnosti, odnosno 
dugovečnosti, koje čoveku ne treba da bu 
de dostupno. 

U poglavlju 6/24 kaže se: »Videći sinovi 
Božji kćeri čovječije, kako su lijepe, uzima- 
še ih za žene koje hiješe. A 
neće se duh moj do vijeka pi 
jer su tijelo; neka im još sto i dvadeset go: 
dina. A bijaše tada divova na zemlji; a i po- 


slije, kadi 
to bijahu 

Dali 
vekovih bio pi 
mo još govoriti u daljem tekstu)? I zašto 
je орото boge odredio da se »njegov duhe 
preti s ljudima samo još 120 godina? Da Ñ 
је plan njegovog boravka na Zemlji pred: 
vidno toliko godina? Т koji su to »sinovi 
božji? Odakle su došli na Zemlju? A di 
vovi? Oni se pojavljuju u legendama i sa- 
ama svih naroda na svim meridijanim 
Žar pored direktnog pominjanja naziva w 
nova božjih« Í naziv »divovi« ne pripada tim 
istim »sinovima božjime ili sinovima »sino- 
va božjihe? 


BOGOVI KAŽNJAVAJU SODOMU I 
GOMORU 


U istoj knjizi Mojsije — u glavi 19 — 
daje detaljan i uzbudljiv prikaz katastrofe 
u Sodomi i Gomori. 

Uveče, uoči uništenja ta dva grada, kada 
Je otac Lot sedeo pred svojom kućom na 
vratima Sodomskim, došla su dva sanđela. 
kurira« koje je Lot gostoljubivo pozvao u 
svoju kuću. Njegovi netrpeljivi sugrađani hte- 
li su da linčuju »andele«, a kada ih je Lot 
uzeo u zaštitu, oni su hteli njega da ubiju. 
Onda su »andelie digli ruke i kroz vrata 
uvukli Lota u kuću i zaštitili go. 

ZA ljudi što bijahu pred vratima kuć 
nim — kaže se u Bibliji — oslijepiše od 
najmanjega do najvećega, te ne mogahu 
nači vrata! Kako? Zašto? 

[ada ona dva čovjeka (sanđelas) rekoše 
Lotu: ako imaš ovdje još koga svoga, Ш ze 
ta ili sina ili kćer, ili koga god svoga u охот 


gradu, gledaj nek idu odavde, Jer, hočemo 
da zatremo. mjesto ovo, jer je vika (greh) 
njihova velika pred Gospodom, pa nas po 
sla Gospod da ga zatremo. 

Lot se nečkao da posluša, kurite, ali su 
oni insistirali. Evo kako Mojsije opisuje 
dalja zbivanja 

»I kad ih izvedoše napolje, reče 
od njih: izbavi dušu svoju i ne obziri s 


trag, i u cijeloj ovoj ra 


bježi na ono brdo da ne 
тато,. 

I kad sunce granu po zemlji, Lot dođe 
u Sigor. Tada pusti Gospod na Sodom i 
Gomor s neba dažd od sumpora i ognja. I 
zatre one gradove i svu onu ravan, i svo 
ljude u gradovima i rod zemaljski. Ali žena 


Lotova bješe se obazrela idući za njim 1 
posta slan kamen. 

A sutradan rano ustavši Avram, otide na 
mjesto gdje je stajao pred Gospodom, 1 
pogleda па Sodom i Gomor i svu okolinu 
ро onoj ravni i ugleda, a to se dizaše dim 
od zemlje kao dim iz peći«. 

Tz navedenih zbivanja jasno proizilazi da 
su dvojica stranaca, sandelis, raspolagali sk 
surnim podacima o predstojećem uništenju 
gradova, Njihovo stalno požurivanje i upo- 
zoravanje Lota i njegove porodice nameće 
pitanje: da li je u vreme njihovog boravka 
kod Lota »kauntdaun«, odnosno odbrojave 
nje vremena (u ovom slučaju do stupanja 
u dejstvo džinovske »paklene mašine«) već 
dejstvovno? I zašto su, vodeći ih čak za ru- 
ku, brzo odvukli u brda uz naređenje da se 
ne osvrću? Šta se u stvari dogodilo u na 
seljenoj ravnici? 

Od vremena Hirošime nama je poznato 
dejstvo nuklearnog oružja за svim kompo- 
pentama njegovog dejstva. Oni koje je sboge 
hteo da spase ištenja morali su se 


u Halli, 
Ukras 


podseća 
na antene, 
Da M je to 


mena 
nakog 


iz drugog 
sistema? 


skloniti u brda, udaljena nekoliko kilome- 
tara od centra eksplozije. Štene u brdima 
mogu da zaštite od smrtonosne radijacij 
Lotova žena je zaostala i osvrtala se. Ugle- 
dala je »atomsko sunce« i ostala na mestu 
mrtva... 

Т još jedno pitanje: zašto је uopšte do- 
lo do uništenja Sodome i Gomore? U Bibli- 
Ji se о tome govori samo kao o kazni za 
'grehove njihovih stanovnika. Vratimo se sa- 
mo za trenutak na raniji navedeni citat iz 
Biblije: »Sinovi Božji se sastajahu sa kée- 
rima čovječijim, pa im one rađahu sino- 
ves.. Da li se greh stanovnika Sodome i 
Gomore sastojao u tome što oni po svojim 
fizičkim i mentalnim osobinama nisu odgo: 
varali onome što su »sinovi božji« planiral 
Što su kršili etičke, higijenske i razne druge 
norme koje je »boge propisivao? 


DOZIVLJAJI PROROKA JEZEKILJA 


»Godine tridesete, mjeseca četvrtog, pe- 
toga dana — kaže prorok Jezekilj — kada 
bijah među robljem na rijeci Hevaru, ot- 
voriše se nebesa, i vidjeh utvare Božje. I 
vidjeh, i gle, silan vjetar dolažaše od sjeve- 
та, i velik oblak i oganj koji se razgorij 
vaše, i oko njega svjetlost, a ispred ognja 
jaka svjetlost, Ispred njega Još kao četiri 
ivolinje, koje na oči bijahu nalik na čovje- 
ka. I noge im bijahu prave, a u stopalu bija- 
hu im noge kao u teleta; i sijevahu kao ugla- 
dena mjed. 1 ruke im bijahu čovječije pod 
ilima nad četiri strane, i lica im i krila 
bijahu na četiri strane, | па oči bijahu te 
životinje kao živo ugljevlje, gorahu na oči 
kao svijeće; taj oganj prolažaše između ži- 
votinja i svijetljaše se i iz ognja izlažaše mu- 
nja. 1 kad gledah životinje gde, točak jedan 
bijaše na zemlji uza svaku životinju prema 
četiri lica njihova. Obličjem i napravom 
bijahu točkovi kao boje hrisolitove i sva 
četiri bijahu jednaka 1 obličjem i napra- 
vom bijahu kao da je jedan točak u dru- 
gom, Kad idahu, idahu sva četiri, svaki na 
svoju stranu, i idući пе skretahu, I паріасі 
im bijahu visoki strahota; i bijahu naplaci 
puni očiju unaokolo u sva četiri. I kad idahu. 
životije, idahu i točkovi uz njih; i kada se 
životinje podizahu od zemlje, podizahu se 
Í točkovi. Kuda duh idaše, onamo idahu i 
izahu se točkovi prema njima, jer duh 
ivotinjski bješe u točkovima. Kad one ida- 
hu, Маһи i oni; kad one stajahu, stajahu i 
Gal; i kada se oni podizanu od zemlje, podi- 


заћи se 1 točkovi prema njima Jer duh 
votinjski bješe u točkovima. 1 čujah huk 
krila njihovijeh kad idahu kao da bi 

huka velike vode, kao glas svemogućeg í kao 
graja u okolu; i kada stajshu, spuštal kri 
Ja. 1 ozgo na onom nebu što im bijaše nad 


ispričan jezikom, čobanina, opis 
Jezekilja Je ipak veoma dobar. On smatra 
dla su se točkovi nalazili jedan u drugome. 
То je optička varka kojoj bi podlegao i da- 
našnji neupućeni čovek koji bi zastrašen 
prvi put ugledao spiralni valjak na savreme- 

vozilima, namenjenim za kretanje po 
močvarnom ili peskovitom zemljištu, Jeze 
kilja je primetio i to da su se točkovi podi 
zali zajedno s krilima. To je i raz 
Svakako da se па nekom helikopteru-ami 
biji točkovi moraju podizati zajedno s ki 
lima, kada se on podiže sa zemlje. A zar je 
čudno što je neupućeni Jezekilj to tehničko 
čudo nazvao — životinjom, jedinim pojmom 
koji mu je za to sčudo« bio dostupan — 
što je pilotsku kabinu zaštičenu staklom il 
plastikom opisao kao »prijesto, po viđenju 
kao safire, na kome »bijaše po obličju kao 
čovjeke? 

U daljem tekstu Biblije iznosi se kako 
je Jezekilj primio od »boga« razna uputstva 
etičkog, higijenskog i sličnog sadržaja, koje 
је morao da prenese svom narodu, Jezekilj 


M MR OTE 
pas po S stts anje, ispa kri cel 
jeh životinja, koja udarahu jedno o drugo, 
PERNE NI de DALO 
nd di me о 
meč 
Jezekilj opisuje, dakle, i buku koju je to 
KRATAK esa na aa E 
ra sa A a 
navljanje i uputstva koja treba da civilizu- 
ju njegov narod. 
lama se opet nameču pitanj 
Ko je to razgovarao sa Jezekiljem? Ka. 
Yk iha 
u lobi enem. areliglosnom smi 
ENI KJ Mine PIJE PAKT 
no leteče vozilo, onako detaljno opisano da 
bi se premeštali s jednog mesta na drugo, 


U sledečem broju produžičemo naše tra 
ganje po drevnim knjigama 1 zapisima. 


x 


ZANIMLJIVOSTI IZ NAUKE 
I TEHNIKE 


Vredni četvoronogi robot 


na projektantskim 
žima, a nedavno је več 
bila demonstrirana na opit 
nom: poligonu »Dženeral 
Elektrikca«. 

Metalni džin visine pre 

tri metra predviden je 
za izvršenje teških rado- 
va u različitim uslovima. 
Jednom svojom nogom 
čudovište. može da po 


digne teret težine do 500 
kg, može lako da prekora- 
či razne prepreke, da sto- 
ji na dvo noge, da kleči 
na kolenima, da odnese 
klavir na drugi sprat, da 


prelazi. preko reke Ш ra 
znih, neravnina, da bere 
jabuke i da učini još 
mnogo drugih stvari. 
Međutim, četvoronogi 
robot se od svoje sabraće 
razlikuje po tome što nji- 
me ne upravlja elektron: 
ski, več ljudski  mozak. 
Mašina tačno izvršava sve 
pokrete operatora koji se- 
di u njoj. Ako, na primer, 
čovek načini pokret koji 
odgovara njegovom hodu, 
mašina počinje da: »kora- 
čas, koordinirano pokre- 


ćući svoje četiri velike 
noge. Razlika je samo u 
tome što je опа mnogo 
jača od čoveka. Š 

Mašine ove vrste imaju 
zajednički naziv KAMS — 
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»kibernetski | antropomor 
fni mehanički sistemi 


Džepno telefonsko zvonce 


U ustanovama dvadeset" 
tri rejona Toklja nedavno 
je uveden sistem poziva- 


direktor. ustanove, poziva 
na običnom telefonskom 
aparatu sedmocifreni broj 
(svaki vlasnik »zvoncet 
. Posle to. 


ignal određene 

na koju je 
podešeno dato | »zvonce« 
koje hvata faj signal | 
počinje da zvoni. Vlas 
nik »zvonceta« odmah od- 
lazi do najbližeg telefona 
i povezuje se sa licem ko 
je ga je pozvalo. 

»Džepno zovnce« је u 
stvari minijaturni hetero. 
dinski radio-prijemnik (60 
x 20 х 120 mm). Težina 
mu je 200 grama, Energi. 
ja akumulatorske bateri- 
је od 25 volta napaja ure 
daj 10 časova neprekidno 
Sistem radi ne samo u 
okviru ustanove, več i iz 
van nje 


KAKO DA SAMI 


FOTOGRAFIŠEMO NEBO 


jako od nas može da snimi nebo, Za 
nam je u početku potrebna. samo 

"> kamera. "Ako, kasnije želimo da do- 
bijemo bolje snimke, onda mam je potre 
зан mali teleskop čvrste montaže. 

ajjednostavniji način fotografisanja 
neba TNE PA no 
čvrsti za stativ. Aparat se tada postavlja u 
u pravcu željenog. objekta 1 zatvarač otvo- 
vi na 15 minuta. Ako nemamo kameru sa 
STE regulisanjem, onda se pri, prvom pri 
liskivanju. okidača zatvarač, otvara, a. pri 
ponovnom о pritiski 
dobijeni na takav 
zvezde u vidu crtica. 
me. dugotrajnije eksponaže Zemlja se u 
priličnoj meri okrenula oko svoje osovine, 
te se zvezde na filmu, zbog kretanja, pre- 
Kariju u, crtice, Taj princip. snima 
za početnike veoma ičan. Medut 
željno је da se zvezde snimaju u 
kica. Za to je potreban i mali teleskop. 

Kamera se, dakle, pričvršćuje pomoću 
gajke ili neke. druge spojnice. Na cevi te- 
fiskopa kamera mora biti pričvršćena tako 
da njen objektiv, Dude usmeren potpuno 
paralčino sa pravcem osmatranja instrume: 
Pita. Teleskop, u stvari. služi za. traženje. 
Na primer, pre snimanja se u vidnom polju 
teleskopa. može. potražiti neka. upadljiva 
Zvezda i držati u sredini okulara, Pošto je 
Vino“ polje, jotogralskog. aparata ie 
koliko puta veče od vidnog polja telesko- 
pa, male naknadne greške neče biti primet 
ne. 

Posle nekoliko pokušaja, treba nasto: 
jati da se prede na sistematsko fotografisa- 
Me. Postoji interesantna mogućnost da se 
nebo snima po trakama. Na taj način, sva- 
ko od nas može da načini atlas neba, Pri 
oksponaži od deset minuta može, se na film 
napeti više zvezda nego što ih ima u naj- 
boljim nebeskim atlasima, Za snimanje po 
trakama potrebna. je maia uvežbanost, ali 
se ova lako može postići probnim snima- 
njem. 

"Ta se vrši na sledeći način. Najpre 
sate osovina. teleskopa, podešava tako 
Халла severnim polom čini jednu 
hiju, Za orijentaciju je najbolje uzeti zvez 
du Ševernjaču, du ona dođe u vidno polje 
teleskopa. Za vreme snimanja okreće se за- 
mo ta osovina. Deklinaciona osovina služi 


još samo za to da se teleskop uperi na že- 
ljenu oblast; za vreme, eksponaže na tome 
ništa ne treba menjati 


poni 
Čitava oblast snimanja Хоја opisuje prsten 
iste deklinacije teleskopa. Onda se deklina- 
ciona osovina teleskopa okrene ža vrednost 
vidnog polja fotografskog aparata naviše 
prema zenitu. Tamo se isla procedura po- 
navija Fotograliše se sve dotle dok se ne 
stigne u oblast nebeskog pola i tako dobi- 
je neprekidna kolekcija snimaka čitavog 
Vialjivog neba (pošto su trake postavljene 
u koncentričnim krugovima oko nebeskog 
pola). 

Još jedan važan momenat mora se im 
ti ú vidu: snimci se međusobno donekle 
moraju preklapati da ne bi nastali »nefoto- 
grafisanie meduprostori. 

Za vreme eksponaže pri. snimanju zvez- 
da obično se koristi film 17—DIN | ekspo- 


Kamera — kamera; Tubus — cev tele- 
skopa; Rohrsehelle — gajka; Deklination- 
sachse — deklinaclona osovina; Okularaus- 
zug — teleskopski okular; Stundenachse — 
заа osovina; Gegengewicht — kontrateg; 

Stativ — stativ 
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nira 10 minuta. Time se omogućuje snima- 
a а iss 
slo Međutip, vreme ekeponaže. potpuno 
Zavisi od. odnosa otvora. (otogralskog. apa 
Tata Ako imamo ората sa odnosom Som 
1:35, onda bi vreme eksponaže trebalo da 
iznosi 15 minuta, ukoliko se žele fotogra- 
lead. pomenute granitno vel čne L to za 
vreme "jasnih noći, Onaj koji bi želeo da 
snimi zvezde još slabijeg sjaja — do 9. ili 
puta. Međutim. pri tako ногаан) ekspo 
nuta. Međutim, trajnoj ekspo- 
vaši kvali snimaka če bi ništa sobi 
jer se greške zbog »pomeranja zvezda«, od: 
ano bog rotiranja zemljo sumiraju. Zver 
de se na Sn mcima pojavljuju. ne kao tač. 
Kice več kao crtice. 

Za amatere je interesantna i oblast sni- 


za to vreme da izazove slabiju oštrinu sni 
maka. 

Ne kraju, nekoliko reči o razvijanju 
snimaka zvezda; Koristi se običan komete 
Jaini razviječ, kako za negativ, tako 1 za 
(oto-papir. Snimci” zvezda su najbolji n 
lotopapiru | »ekstra-boli sjajni«, jer se 
njima T slabije zvezde dobro uočavaju. Ko 
del ds dobje smak sa mnogo Чые 
ne bi trebalo da razvija snimke 
Pog emia, već da ih izvadi iz rav ja ka: 
dij srednje mrku boju. Naa) nači 
Še može izbeci da so slabije zvezde dugim 
Tazvijanjem. jednostavno »zgube« 


Obojeni kosmos! 


manja kroz, teleskop, Al takvi toimcl юе 
mogu stvoriti samo ako se rasi 
nom. kamerom (sšpiglrefiskse). i prateći 
servo-molor na teleskopu. Taj metod za 
hteva, međutim, prilično novca, te je za 
rošećnog amatera gotovo nepristupačan. 
jedino nebesko telo koje se bez tog servo- 
motora kroz teleskop može snimati jeste 
Mesec, Zbog njegove relativno dobre osvet- 
jenosti može se koristiti eksponaža od 1/5 
1/30 sekundi; rotacija Zemlje ne može 


Snimak: jednog. zemljinog veštačkog sate 
lita koji ulazi u senku Zemlje, 


Poslednj dobijeni su izvanred- 
st Kleea dina ro im Kole je 
načinio  fotografistraživač Vilijam tiler 


mogu i 
kosmičkih objekata. 

Često se postavlja pitanje da H i ljubi- 
telji neba sa skromnijim sredstvima mogu 
da »prisvoje« nešto od obojene raskoši 
kosmosa sa svojim kamerama | kolorfi 
mom. Danas se na to pitanje može potvrd- 


no odgovoriti. Kao primer mogu da poslu- 
že _ Švajcarskih | astronomavamatero 
Roberta Fildijusa í Alfreda Kunga. Kune 


je sa kamerom ér i rtlekorskim testo 

stvene izrade načinio mnogo lepih 
kolor-snimaka, Pri tome je Koristio i satni 
mehanizam. Fildijus je, međutim, koristio 
uglavnom samo malu kolor-kametu, mada 
je raspolagao većim brojem teleskopa. sop. 
stvene, proizvodnje, Njegovi kolor-snimei 
izazvali su svojevremeno veliko iznenade. 
nje, jer ljudi nisu pretpostavljali da u da- 
lekim svetovima kosmosa postoje boje. 
МУ broj sn maka Fildijus je nači 
mio kamerom Lajka pričvršćenom na staci 
onarnom stativu bez teleskopa. Jedan od 
tih snimaka predstavlja maglinu Konjska 
glava u sazveždu Orion. 
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Fotoamater sa Rijeke snima Mese 


Prijatno iznenađenje i dopunu gornjem 
članku predstavlja fotos i pismo našeg čita. 
oca Ivančić Franka iz Rijeke, koje smo pri- 
mili upravo ü, trenutku pripremanja ovog 
broja KOSMOPLOVA za štampu. On ka 
Dragi drugovi, u prilogu Vam šaljem 
1 fotos. Učinjen ie postavljanjem (otoapa- 
ta na okular teleskopa (Refraktor 50x75) 
Sličica u uglu je učinjena. direktnim sn 
manjem Mjeseca i maksimalnim poveći 
njem negativa (vrijeme 1/30 sek, blen 
1:35, film EFKA 20 DIN); velika" slika 
učinjena, kako rekoh postavljanjem foto- 
aparata па okular teleskopa (indirektno 
snimanje). Fotoaparat je WERRA I = da: 
Tjina beskonačna, vreme ekspozicije 1/4 sek; 
povečanje negativa 4 x, 
te moj dopis smatrati inte 
а biste ga mogli uvrstiti 
eventualno drugi foto-amate 
mogli učiniti slično, odnosno 


santnim 


list, kako 


Zahvaljujući drugu Ivančiću na fotosu i 
pismu sa detaljima opisa procesa i tehnike 
snimanja, pozivamo sve naše čitaoce koji 
raspolažu odgovarajućom opremom da se 
ugledaju na njegov primer i da nas izve- 
štavaju o postignutim rezultatima. 


TRGOVINSKO PREDUZEĆE »BOJA« 
preporučuje čitaocima »Kosmoplova« svoje proizvode: 


BOJE I LAKOVE 
UMETNIČKI MATERIJAL 
HEMIKALIJE 

PRIBOR ZA CRTANJE I SLIKANJE 


Za sva obaveštenja obratite зе Пепо Ili poštom. na adresut Trio. 
vinsko preduzeće >В ОЈ Ак, Beograd, Kneza Miloša 10, tel. 340—512 

Preduzeće »BOJA« ima u Beogradu 20 prodavnica, između osta- 
log poznate prodavnice »Umetnik«, Vasina ul. 5 i »Torazije«, u »Pod. 
vožnjaku« 


RAKETNO MODELARSTVO 


MILAN KNEŽEVIĆ eass 


RAKETE ZA NOŠENJE 
TERETA 


Rakete za nošenje tereta (H2) predsta- 
vljaju najsloženiji takmičarski model jed- 
nostepenih raketa. Rakete HA i НЗ nemaju 
značajniju, primenu i namenu, izuzev da 
slobodno lete. U telu modela HZ smešten 
je koristan teret koji simbolično označava 
neku mernu aparaturu ili uređaj. Dakle, 
rakete za nošenje tereta ne predstavljaju 
»poslednju reč takmičarskih modela, pa us- 
koro možemo očekivati pojavu savršenijih 
Kategorija raketa sa praktičnim aparatima, 

U konstruklivnom pogledu raketa H2 je 
dopunjeni model 113, jer pored ranije po- 
memuih elemenata Kao dopunski deo ima 
kapsulu. U kapsuli se smešta određeni broj 
standardnih tereta koji su definisani propi- 
Sima FA Tersti su valjci od olova ili nje. 

ih legura težine 28 pounda prečnika 19,1 
mm sa dozvoljenim odstupanjem plus ili minus 0,1 mm. Propisi nalažu da teret mo- 

та biti oklopljen unutar modela, sa moguće 


Sa takmičenja pionira rakotašu 


peč nošću da se lako vadi iz nj ч se 
takođe ne sme nikako odvojiti od rakete 
jer bi tako postao opasan projektil. Broj 


icreta koji raketa može poneli zavisi od 
maksimalne težine modela i totalnog im 
pulsa raketnih motora, Na osnovu loga us- 
postavljene su sledeće klase raketa Za no- 
kolona. predstvalja. uz- 


Senje tereta (p 
naku modela, druga klasu modelarskog ra. 
ketnog motora, treća. najveću mogući te 


žinu rakete u poundima, | četvrta broj stan. 
dardnih tereta): 


H—— rin o 
H—2—B II iza 
IV woo 4 
Osim toga, usvojičemo oznake i za 
=. Gaj za puštanje, | to 


Stari i miadi 


ni padot 
zu lansiranje strimer S 


Potpuna oznaka modela za nošenje te 


reta je sa 


padobranom strimerom 
H—2P—A H—28—A 
HOP—E H-28—B 
H—2P—C H—2s—c 


Odmah da napomenemo da se kao ure 
daj za spuštanje kod težih modela koristi 
padobran, pošto ол omogućuje efikasnije 


Elementi rakete za nošenje tere 
vrh, 2 — kapsula, 3 — telo rakete, 4 — vo- 
dica, S — stabilizator, 6 — raketni motor 

7 — padobran, 8 — umesto padobrana ne- 


kad se primenjuje strimer, 9 — amortizer 


takmičenja se najčešće odr- 


kočenje. Inač 
A, ponekad H—2S—A, 


Zavaju u klasi 
a rede u ostalim. 

Na trećoj slici prikazani su neki delovi 
rakete H—2, Zapažamo da nam je kapsula 
jedino nov i nepoznat element. Presek kap- 
sule sa teretom dat je na četvrtoj slici, 
Kapsula se sastoji od: cilindra spojnika i 
kukice za koju je privezan konac za vezu 
sa telom i uređajem za spuštanje. U cilin 
dar se smešta teret, Spojnik sa jedne stn 
ne zatvara cilindar, а vrh sa druge, i tako 
potpuno poklapa teret. Vrh i spojnik moraju 
biti dovoljno dugački i dobro pričvršćen 
za cilindar kapsule, ne dozvoljavajući kre 
tanje ili ispadanje tereta iz samog cilindru 
Pri montaži, pošto u telo smestimo uređaj 
za spuštanje preko spojnika, kapsulu po: 
stavljamo na raketu. Znači, spojnik treba 
dla omogući solidnu vezu sa telom rakete 


Presek kapsule rakete M2: 1 — vrh, 2 — 

standardni teret, 3 —- cilinder, 4 — spoj 

nik, 3 — kukica, 6 — telo rakete, 7 — 

amortizer, 8 — konac za vezu sa padobra- 
nom ili strimerom 


ali i da lako odvoji kapsulu od tela pril 
kom izbacivanja padobrana ili strimera, 

Cilindar se izrađuje od istog materijala 
kao i telo rakete. Za spojnik koriste se naj 
više tvrda balza, čamovina, lipovina. Kuki 
je obično od tanje čelične žic 

Kod ovih modela posebna pažnja mora 
se pokloniti čvrstini konstrukcije i siste 
mu i načinu veza pojedinih elemena 
ta rakete, jer bi svaki odvojeni deo 
predstavljao mogućnost za izazivanje ne 
sreće, 

Let rakete H—2 sličan je letu 
14—3. Međutim, dužina trajanja leta je znat 
no krača, pošto se takmičarski rezultati 


rakete 
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beleže za postignutu visinu, a ne za vreme 
leta kao kod raketa kategorije trajanja 
Jeta, Rakete sa ugrađenim strimerom imi 
ju skoro vertikalno padajući krak putanj 
u odnosu na rakete sa padobranima. To je 
ultat znatno veće brzine propad 
Takođe kao kod raketa H—l, i u ki 
modela H-—? takmicenja su ogranice 
težine izvođenja merenja visine i velikih 


grešaka koje se pri tome moz 
hotice, počiniti. 

Rakete predstavljaju prelaznu obe 
last ka modelima sa korisnim instrumenti: 
ma za razna fizička merenja i osmatranja. 
Modelarstvo. sa ovim raketama. nije samo 
straktivna igra i spori, več i jedan nagli 
uspon i »most« mladih ka upoznavanju no: 
vih vidika nauke i tehnike. 


lako ne 


— = 


TRIBINA RAKETNIH MODELARA 


Kire Talevski iz 


Prilepa poslao nam je 
prilog o raketnom 


automobilu. 
utomobila »RX« dat 


Model. raketnog 
je u iri projekcije 
menziju, što je sa 
celu konstrukciju nejasnom. Funkcija n 
kih delova, na primer upravljača automo. 
bila, nije uopšte prikazana. Talevskom pre- 
poručujemo da malo bolje razmisli o sta 
bilnosti raketnog automobila, kao i pravil- 
nom položaju i izboru raketnog motora. 


Tihomir Marjanac iz Zagreba dao 
je neke vrlo interesantne predloge o koji 
ćemo još dobro razmisliti i poslao nam 
plan dvostepene rakete sa željom da mu 
damo naše stručno mišljenje. 


ste veliku grešku što ste za po- 
depena uzeli raketni motor 
Pivo, motor ima malu potisnu 
on se više ne proizvodi, Umesto 
menite jedan buster motor koji 
n automatski izvršiti paljenje drugog 
stepena. Osim toga, izbegli biste kompliko- 
vano i nesigurno paljenje drugog raketnog 
motora fitiljem, 


Ponovo nam se javio, Josip Hodak iz 
Kuline sa pitanjem. "Kako se određuje 


vitkost, i izračunava. površina. stabilizatora 
kod raketa koje su slične »Saturnu«, »Vo- 
stoku« itd? 


Kod modela maket, ne izračunava. se 
vitkost niti površina stabilizatora, posto su 


te veličine određene kod pravih, raketasno: 

ne vršimo nikakvu dodaju eleme- 
mata (stabilizatora) već izrađujemo make 
tu u određenoj, nama pogodnoj razmet 
u odnosu na orgi nost, makete лас 
visi od položaja centra težine koji je uslo- 
vljen smeštajem delova rakete, Opširnije o. 
tome pisačemo uskoro. 


Pavle Zaradič iz Bujanovca piše nam: 
Odavno sam želeo napraviti raketu, a to i 
danas želim, ali ne znam kako?« 


Posle kraćih napisa o opštim zahtevima 
raketnih modele, preči čemo па konstruisa- 
nje i gradnju raketa. Nadamo se, druže Za- 
radiču, da čete i vi uskoro načiniti i ispaliti 
prvu raketu. 


Za međusobnu razmenu iskustava sa ra- 
ketnim modelarima i raktenim klubovima 
javili su se: 


— Josip Marod, Milenka Grčiča, zgrada 
ASIS ul. VD. Novi sade P 


тобако Krivokapić, Veselina. Masleše 


16, NI 


— Aleksandar Mojsov, 
7 А2 4/8, Skoplje, 


— Tihomir. Marjan 
Zugreb. 


Ulica 661 broj 


Tuškanovac. 81, 
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NENAD BIROVLJEV 


Mala 


enciklopedija 
‚„Коѕторіоуа“ 


ovom našom rubrikom obuhvatimo 


osnovu za izdavanje — u doglednom vremenu — knjige »Mala enciklopedija 


KOSMOPLOVA«. 


Agena— Centauri (Edina). Vi ij 
zvezda džin u sazvežđu Centauri koja je od 


nas udaljena 325 svetlosnih godina. 
Agena" (Edina). Poslednji r 
pen koji je u SAD koriščen za kosmičko lan 


siranje kod nekih raketanosača (»AtlasEdži 
TorEdžina") prilagođena je za duži 
boravak u kosmičkom prostoru, Težina ste. 
om (azotna kiselina i dimetil 
netrični) dostiže oko 7 tona: 
potisak motora na tečno gorivo joj je 72 tone 

Edžina" je korišćena za zbližavanje i spa: 
janje па orbiti u okviru programa ,Dže: 
mini”. 

Akcelerometar, Uređaj kosmičkog broda 
kojim se meri linearno ubrzanje, broda. U 
sistemima inercijalne navigacije А, se kori- 
ti kao vid osetljivih elemenata (senzora). 
Na kosmičkom brodu obično ima 3 akce- 
lerometra koji mere linearno ubrzanje u 
tri međusobno okomita pravca. Osobenost 
A. sastoji se u tome što on određuje ne 
stvarno već prividno ubrzanje kosmičkog 
broda (pod prividnim ubrzanjem kosmičkog 
broda podrazumeva se ubrzanje koje brodu 
saopštavaju sve sile keje na njega dejstvu- 
ju: potisak raketnog motora, otpor atmo- 
Моге itd., izuzev gravitacije. Prividno ubr- 
žanje razlikuje se od stvarnog za veličinu 
ubrzanja koje brodu saopštavaju sile privla 

čenje. Sunca i planeta. 


jesto dosadašnjeg načina iznošenja pojmova (bez abecednog redo- 
sleda), koji je blo prilagođen potrebi da se naši mladi čitaoci što brže 
upoznaju sa terminima i pojmovima koji su pratili aktuelne kosmonautske 
događaje, kao i relativno manje poznate tekstove u KOSMOPLOVU — od 
prošlog broja počeli smo da koristimo abecedni redosled. Nastojaćemo da 


što veći broj pojmova í time stvorimo 


snažno gravitaciono polje, na primer u bli 
žini Zemlje, razlika između stvarnog i pri 
vidnog ubrzanja može biti značajna). 

klimatizacija. Prilasoćavanje čoveka, ži 
votinja i biljaka novim klimatskim uslovi 
ma. Pri odabiranju organizama (životinja + 
јака) žu veštačke ekološke sisteme. pot 
sebno je da se uzmu u obzir njihove akli 
matizacione mogućnosti. 

Aktivni, deo leta. U večini slučajeva akt 
vni deo leta kosmičkog broda traje u to 
ku rada raketenih molora i završava se 
izlaskom na zadatu orbitu i odvajanjem od 
raketenosačo, Kad položaj mesta za lansira: 
nje ne dopušta izvođenje kosmičkog broda 
odmah na zadatu orbitu, putanja se sasto- 
Ji od nekoliko aktivnih delova leta koji se 
Smenjuju s pasivnim delovima, u kojima re 
kemi motori ne rade. 

Aktivni mulj. Biološka tvorevina, sastav 
ljena od. mikroorganizama-mineralizatora 
pojedinih oblika. prostih. organizama, koji 
Ostvaruju. proces biohemijske oksidacije or 
žanskih materija u acrorezervoarima siste 
Ma za obezbeđenje života kosmonauta u 
kosmičkom brodu. Aktivni mulj se stvara 
na bazi mikroflore okolno sredine. Organ 
Ska materija A. m. sastoji se uglavnom od 
belenčevina. i zahvaljujući iome služi za 
ishranu heterotrofnih organizama, koje za 


Pri kretanju kroz tim koriste kosmonauti, 
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Aktivni sisiem orijentacije, Sistem ori. 
jentacije n kome se upravljački momenti 
ža orijentaciju kosmičkog broda određuju 
uređajima (izvršnim organima) koji se na- 
pajaju iz brodskih izvora energije. Osnovni 
vidovi tih uređaja su: reaktivni motori za 
orijentaciju, inercijalni izvršni organi i elek 
iromagnetski izvršni organi. Za razliku od 
pasivnog sistema orijentacije, A. s. o. je u 
stanju da se suprotstavi relativno velikim 
poremećajima i dopušta da se lako izmeni 
orijentacioni položaj kosmičkog broda 1). 
da se reši zadatak, programiranog лок 
setanja aparata. Međutim, A. s, o, zahteva 
utrošak energije i traje manje od pasivno 
sistema, 

Aktivni ugalj. Ugalj od biljnih organskih 
sirovina (obično od drveta) koja prolazi 
kroz specijalnu obradu. Primenjuje se u u 
ređajima za regeneraciju vazduha i vode u 
sistemu za obezbeđenje života kosmonauta 
u kosmičkim brodovima. Namena mu je: 
apsorpcija štetnih primesa, poput filtrova 
i dr, 

Akumulator pritiska, Elemenat raketnog 
motora. To je u stvari posuda (balon) u 
kome se čuva ili generiše gas visokog pri- 
tiska. Puni se gasom (vazdušni, azotni, he. 
lijumski A. p.), dok se generisanje gasa 
vrši sagorevanjem baruta (barumi A. P, 
tečnog goriva (lečni A. p.). 

Akustičko opterećenje. Rezultat dejstva 
zvučnog (akustičkog) polja velikog inten. 
ziteta pri radu raketnog motora na kosmič. 
ki brod, agregate, aparate, opremu startnog 
kompleksa kosmodroma i personal na nje 
mu. Akustička energija koju generiše reak 
tivni mlaz raketnog motora (na stvaranje 
akustičkog polja troši se do 1% kinetičke 
energije mlaza) ima široki frekventni spek 

može izazvati nezonansne vibracije 
ikonstrukcije i njenih elemenata, Na A. o, 
su naročito osetljivi aparati, uređaji i ele: 
menti sistema za upravljanje. A, o, može 
Ja bude i uzrok raznih trauma personala 
па kosmodromu, Kvantitativna ocena A. 0. 
obuhvata određivanje parametara akustić. 
kog polja kao što su nivo Zvučnog pritiska 
frekventni spektar i trajanje njegovog dej 
stva, Ta ocena dopušta da se ustanove teh 
ničke potrebe | karakteristike opreme i 
parata, kao i da se odredi metod njihovog 
korišćenja, Na osnovu te ocene određuje 
se i udaljenost i kvalitet skloništa za raz 
meštaj personala, opreme i instrumenata 
pri lansiranju. raketa, odnosno kosmičkih 
objekata. ü 

Algenlb, Zvezda — super-gigant u sazve?- 
du Persej, Udaljena je od nas oko 470 svet 
losnih godina. 


Alelopatija. Uzajamno dejstvo. organiza- 
ma. uslovljeno fiziološki isparljivm š L 
vodi rastvorivim  sekrementima tih orga 
izama, posebno kod viših biljaka; može 
da igra važnu ulogu u kosmičkim biotehnič. 
kim sistemima. U uslovima zatvorenog kruž 
nog kretanja materije u kosmičkom brodu 
moće se primeniti višestrana alelopatija, t), 
uzajamno dejstvo biljaka, njihov uticaj na 
organizme životinja i čoveka, kao i uticaj 
ovih na biljke. 

Ambarcnmjan Viktor Amaspazovič. Je- 
dan od najvećih živih sovjetskih i svotskih 
astronoma i kosmogonista. Član je Sovjet- 
ske akademije nauka i počasni član akade. 
mija nauka drugih zemalja, Čuveni su mu 
radovi na istraživanju rasipanja, svetlosti, 
meduzvezdane, apsorpcije svetlosti, Osnivač 
je poznate Bjurakanske astrofizičke орет. 
vatorije, na cijem se čelu i danas nalazi, 
Rezultati kosmogonijskih istraživanja Am. 
harcumjana dopustili su pokretanje duboke 

smele koncepcije o nastajanju zvezda i 
galaksija iz neke, do sada fizici nepoznate 
forme guste dozvezdane materije, Та kon 
cepcija, za razliku od rasprostranjene hi 
poteze o nastanku zvezda i galaksija iz ra. 
sute materije (gasa i prašine), nailazi na 
sve veću afirmaciju, naročito pri gigantskim 
eksplozijama u jezerima, galaksija, čije se 
posledice uočavaju i u današnje vreme; iz 
jezgra se izbacuju džinovski mlazovi mate. 
rije iz kojih se mogu obrazovati spiralni 
rukavci galaksija, Ambarcumjan smatra da 
ne samo zvezdane asocijacije (jata), već i 
sistemi galaksija nastaju pri eksplozijama 
nekih veoma komprimiranih objekata. 
Aprzvezde. Vrsta zvezda koje imaju svoje. 
visni patološki" razvitak, U zvezde s tak. 
vim razvitkom spadaju i nelijumske i ka- 
sbonske zvezde) u čijim spektrima su he- 
lijum, odnosno unljenik nenormalno. viso- 
ko zastupljeni), Apzvezde imaju. ogromna 
magnetska polja sa velikim sadržajem me: 


Aristarh sa Samosa. živeo je u prvoj po- 
lovini 3, veka pre nase ere, Pokušavao je 
da izmeri rastojanje od Zemlje do Sunca 
kao i da proračuna prečnike ta 
tvi nebe: tela, odnosno da ih međusobno 
uporedi, Pri tom je polazlo od toga da se 
u prvoj i trećoj četvrti meseca između Šum: 
ca, Zemlje | Meseca stvara prav ugao. Po- 
red tih prvih merenja u kosmosu, Aristarh 
je prvi u istoriji postavio učenje 6 heliocen 
tričnom sistemu i kroz tu dalekosežnu isti- 
nu sagledao da su zvezde daleko više uda- 
ljene i daleko veče od sunca i Zemlje. Ko- 
liko je Aristarh bio pred svojim vremenom 
pokazuje i činjenica da je več sledeča ge- 
neracija zaboravila njegova učenja. 


i Mesec 


13 < 


tu vasionu 


BRANKO KITANOVIČ odgovara na 


PITANJA ČITALACA 


TRAJKO ANDELKO, iz KOTOROBE, pi 
ta: »Dokle se proteze gravitaciono polje 
Zemlježe 


. — To se kilometrima ne može izmeriti 
S obzirom da Zemlja nije jednorodna, lopti 
niti lopta sa koncentrično  rasporedenom 
gustinom, njeno gravitaciono polje, ima slo 
Jem strukturu. Potencijal Gravitacionog po 
ila Zemlje obično se predstavlja u obliku be 
skonočnog matematičkog niza, čiji prvi član 
odgovara privlačnoj teži jednorodne lopte s 
masom ravnoj masi Zemlje, Sledeći najzn:- 
čajniji član ovog niza biće takozvana druga 
zonalna harmonija, koja je uslovljena uglav 
nom skupljanjem Zemlje. Ovaj član je ot 
prilike hiljadu puta manji od prvog čla 
Ostali članovi potencijala gravitacionog polja 
Zemlje su za jedan i više miliona manji od 
prvog, itd. 


RODOLJUB SPARAVALO, iz SARAJEVA, 
piše: sMolim vas, koje planete 1 zvezde mo: 
gu videti teleskopom koji povečava 42 рики? 


— To se u jednom ovakvom odgovoru 
ne može napisati, jer “takvim teleskopom 
možete videti ogroman broj nebeskih tels 
Tesko je, međutim, tvrditi da se njime mogu 
videti sve planete, Pluton пе možete videti 
a to važi i za Neptun 

poznatije njihove satelite, velike magline i 
mnoge zvezde. možete , ako je nebo 
Cisto i sko pravilno koristite svoj teleskop. 


Ostale planete, naj 


D. ŽIKIĆ, iz RIJEKE, hteo bi da zna: 
»Kako se zove Пе na Marsu? 


— Astronomi mu još nisu dali zvanično 
ime, Ja sam, međutim, u naučno<antastic 
noj literaturi nailazio na različite nazive za 
dle Marsa — recimo, »marsište« 


BUDUĆI 
piše: »Postoji li 
bi se posle osn 
smosu?« 


ASTRONOM«, iz Z 
Zagrebu neka škola, gde 
пошо učiti o ko- 


oljetke 


— U gimnaziji se proučavaju neki poj 
movi iz astronomije, Medutim, i fizika, ma- 
tematika, mehanika i druge nauke koje se 
izučavaju u srednjim skolama svakako su 
neophodne i dodiruju kosmičke probleme. 
Kosmonautika se kao poseban predmet, zi 
gada, ne proučava u nasim srednjim ško: 


Ing. NEVENKA GRCIC, iz Beogruda, po- 
stavlja dva pitanja: 1) »Šta je to elongacija 
planete?e i 2) »Ko je prvi konstruisao mono- 
planže 

— 1) Elongacija planete je ugaono rasto- 
janje na nebu između planete i Suncu, 2) 
Francuski naučnik, EsnaulrPelterie živeo i 
radio od 1881—1937, godine, konstruisao je 
1906. podine prvi monoplan. On je jedan od 
najvećih konstrutkora uú oblasti avijacije 
što mu je donelo titulu člana Pariske uka- 
demije nauka, Otkrio je sistem upravljanja 
avinom, a od 1912, godine bavio se i teori 
jom reaktivnog kretanja. Njegovo najvažni 
je delo u dva toma "Lastronatigue«, ob 
javljeno je 1930, godine, 


RADOMIR STANKOVIC, iz SOMRORA, 
pita: »Kuko bih mogao da se pismeno Javi 
razumnom biću iz neke druge vasione, ako 


bi ona postojala? Ja znam da je ovo prak: 
tično besmisleno pitanje, ali me Interesuje 
nešto drugo — kojim redosledom bi išla ud. 


resa; taj redosled bi mi omogućio da jedno- 
slavno saznam veće | manje skupine nel 
skih tela 1 maglina, kojima Zemlja u širem 
Nt užem smislu. pripada?« 

— Prvi deo pitanja je zaista van disku. 
sije, Drugi je zanimljiv kao originalan me- 
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104 da se kratkim putem sazna redosled ve- 
ličine u vasioni, On, doduše, nije sasvim ori- 
sinalan, jer se na slicne idele печу u a 
omskoj literaturi. Ра dobro, da vam d 
adresu za neku »drugu vasionu«. 
Radomir Stanković, 
Bezgřanična vasiona 
Nasas Metagalaksija 
Lokalna skupina galaksija 
Naša Galaksija — »Mlečni, Put 
Zvezdani oblak sLokalni sistem 
unčev 
neta Zemlja 
SERI 
SR Srbija 
Sombor. 
ulica, 
broj 'kuče i 


Molimo vas, dostavite nam (»Kosmoplo- 
vue) kopiju vašeg pisma, ako je zaista za 
nimljivo — objavićemo ga. Ovo važi i ze 
druge inrervaslonaute. 


RADOILO NOVAKOVIĆ, iz Beograda, pi- 
im: »Može N se dokazati beskonačnost? 
Isto ovo pitanje, odnosno »Da li je 
beskonačna vasiona?«, postavljeno je jednom 
čuvenom stručnjaku za Sunčev sistem ne 
jednom predavanju u Moskvi, Posle kraće 
pauze profesor je odgovorio: *Ne znam, zai- 
Sta me znamo. Profesor nije bio stručnjak 
ža kosmologiju i izbegao je da se upušta u 
Stvari gde nije sasvim jak i gde postoje 
mnoge nejasnoće i kontradiktornosti 

Mi, naravno, takođe ne možemo pouzda- 
no dati odgovor, pogotovu u ovakvom krat 
kom napisu o beskonačnosti vasione, Među. 
dim, iako mnogo manje znamo od čuvenog 
profesora B. Levina o, kosmologiji, pokuša 
ćemo da popularno izložimo preovladu 
mišljenje o ovom problemu. 

Još pre 2.300 godina astronom i matema- 
tičar Arhid, učenik Pitagorin, »dokizivao« 
beskonačnost sveta na jednostavan i duhovit 
način, »Bacimo koplje napred — govorio je 
on — stanimo na mesto gde je ono palo; i 
ponovimo bacanje. Stalno ćemo ponovo i po. 
novo pacati koplje napred, Da li ćemo ne. 
kad naići na granicu iza koje se više neće 
moči baciti naše kolje? Naravno, nećemo: 
granica u praznom prostoru — Zar ima ve: 
бер apsurda! Odavde sledi da je svet besko- 
naćan 

»Teško je zamisliti postojanje beskonač 
nosti? — pišu nam često čitaoci, ali »još je 
teže zamisliti granicu iza koje nema ničeg 
— ni prostora ni materije, ni vremena — od- 
dovara u svom pismu ing. Miroslav Rado- 
njić, iz Beograda. — Znači, vasiona je be 
skonačna — zaključuje опе 


Odmah da kažemo: ovde postoje dve gre- 
ške, Beskonačnost se. zamenjuje, bezgranić 
nošču — jer ne izlazeći iz okvira Zemlje mo- 
Je se do mile volje bucati koplje, ne nailazeći 
ninakakve granice. 1 druga“ prostor se pre- 
čutno smatra sapsolunim«, to jest van ma- 
terije, Tako je zamišljao prostor i Njutn, a 
povedeni za njim i fizicari naredna tri ve- 
ka. U prostoru mogu bili (li ne biti) odre. 
dena tela, koja miruju ili se kreću. Ona se iz 
prostora mogu ukloniti, i on do ostati »pra- 
Jane, ali se njegova svojstva neče promeniti 
kao to se neće promeniti soba kolu, napu: 
staju stanari kada dobiju nov stan, Vreme 
je po Njutnu, takođe apsolutno: опо teče 
jezavisno ni od čega, jednako za celu va- 
slonu, na telima koja miruju iN se kreću, 
Možda tako misle i mnogi naši čitaoci, al 
se u tom slučaju i oni varaju kao Njutn. 

Prostor 1 vreme su samo forma posto- 
janja materije i jedno bez drugog ne idu. 
Za šta Njutn 1 klasična fizika nisu znali, Pa, 
(la li je ipak vasiona beskonačna? Objektiv: 
no jeste, ali uz mnoge ograde, A koje su to 
ogrado | kako to jeste, u kratkom člank 
vam ne možemo reči, kao što to nije učinio 
ni čuveni profesor Levin. Samo smo dodir 
nuli ovo pitanje, a detaljan odgovor poku- 
šačemo da damo u seriji napisa (počev od 
Mroja 20) o teoriji relativiteta. 


LJILJANA MRSIC iz Beograda, piše: »Du 
di je istina da Је sovjetski naučnik Kondrat- 
luk; koji je umro u ratu, napravio plan za 
osvajanje Meseca sličan programu »Apolo?« 
Ko je bio Kondratjuk? 

— Jurij Vasiljevič Kondratjuk  (1897—- 
1942. g)" spada u pionire sovjetske raketne 
tehnike, On je 1919. godine razradio osnov- 
ne problema kosmonautike u delu »Onima 
koji če čitati, da bi gradili« Godine 1929. ob- 
javio je važan teoretski rad »Osvajanje me. 
duplancinog prošlora«, koji je dopunio re. 
dove Ciolkovskog. Nezavisno od Ciolkovskog 
À no znajući za njegova istraživanja, Kon 
dratjuk je pomoću originalnog metoda izveo 
slavne jednačine za kretanje raketa. U nje- 
ovim radovima određeni su sledeći prob- 
lemi; energetski najpogodnija putanja. ko 
smičkih letova, teorija. višestepenih 


sistem, meduplanctnih, orijentaionih rake 
nih baza u vidu satelita 


na primer — borvodonik, 

Neposredno pre smrti Kondratjuk je ix 
radio plan za osvajanje Meseca, koji se u 
principu podudara, sa američkim progra: 
mom »Apolos, Jedan krater па nevidljivoj 


strani Meseca nosi ime Kondratjuka. 
15 


klubovi kosmoplova-klubovi kesmoplova 


većina klubova v 
naju šta hoće i 


IZVJEŠTAJ O RADU ASTRONAUTICKOG 
KLUBA GAGARIN — KOZMOPLOV — 
ARMSTRONG 


Astronaulički klub »Gagarin.Ko 
"Armstrong osnovan je 28, listo 
u osnovnoj školi. Brada Ribare 
Skolska ulica, bb. 

U našoj školi dosa 
dovoljno pažnje aktu 
vajanju svemira, N: 


noplov 
л 1969. 
u Osijeku, 


1 nije bilo posvečeno. 
inim događajima u os 
5 kozmički klub osno: 
ada 


njačima približi, relativno m 
ka = astronautika 

n i predan rad započeli smo paž 
divim proučavanjem nama dostupne lira 
ture: knjiga, dnevne i periodične stampe, tv 
izvanrednog, uvijek dobrodoslog i željno ob 
kivanog *Kozmoplova: 

Korisieci i druge. izvore. informacija, za 
počeli smo. detaljnije proučavanje mnogih 
zanimljivih problema s područja. ostronav 
tike 1 astronomiji 

Ukupno, smo imali 15 sastanaka u traja 
nju od jednog sata. Nakon šlo Smo napis. 
УШ tabelarni pregled. svemirskih lova s 
Jjudskom. posadom, bacili smio se na prou: 
Čuvanje svemirski projekata. Apollo | 86 
ima 

Upoznali smo sastav Mjesečeve. površine 

Polemika o naučnoj fantastici u pričam. 
»Kozmoplova« bila je veoma interesantna i 
plodna. 

Također, pitanja postanka i izgleda sve. 
mira zaokuplja našu pažnju, te molimo ci- 
Jenjenu redakciju da i ovim problemima po: 
sveli više mjesta u ;Kozmoplovue. 

Na. poslednjih nekoliko sastanaka govo- 
xili smo o ulozi elektronskih računara u le. 
tovima svemirskih brodova, Na t nas je ро. 
takao izvanredan članak druga Esada Jaku 

vića objavljen u jednom od ranijih bro- 
Jeva našeg lista. 

Naš klub aktivno sudjeluje u radu naših 
školskih novina "Koraci mladostie prilozima 
iz astronantiko. 


Posle prve, »pionirske« Jaze, pune neizvesnosti i traganja, 
naši šlo se sve viš nhodavdji i nalaze svoju. pravu lo 
Možete li nam dati neke savete Ú; z 


vi pitanjima: 
šta du radimas i slično, ali 
ima razrađen svoj plan rada, Oni tačno 


"е konkretne akcije, realizovali osnovne sadaka 7 
U ovom broju donosimo Iri dopisa o radu nekih klubova 
verujemo, posluži kav. konstruktivan uc 
koji još uvek. tras 


| 
i MOJE) 


Pozivamo sve srodne klubove da nam se 
jave. Zelja nam je da izmjenjujemo drago. 

jena iskustva 
S drugarskim pozdravom — u ime kluba 
Miodrag Eri 


KLUB JURIJ 


zahvaljujem na materija 
nami poslali u pre 
So Je таталай i So jedan pri 
lično dobar izvor ja, Nekoliko, dans 
skupljali smo stari papir i. njegovom Pro. 
dajem zaradili dovoljno, para du pokrije 
ste potrebe i odvojimo za novi teleskop (ze 
loke djelove o kojima se govori u bi 10 
Budući dla smatramo da" je ovo dubar način 
da se klubovi snabdejn (ооло) nov. 
cem, ne bi bilo loše da to objavite urb 
Fici o klubovima pa neka 1 ostali pokušaju 
Takođe smo uspostavili prijateljske veze 
nekim drugim klubovima sij smo na 
neke" teškoće. Nekolicina članova, 
pa smo bili prinudeni 
sredino, da ne hi 
e Članove. Tako su 


М mjesta, silom prilika, nasla upraž- 
njena, Zato bi Vas molili da u narednom 
broju objavite da bismo htjeli u našu sre 

i samo 


dinu primiti 10—12 novih članova, 
onih koji su stvarno zainteresovani za rad 
u klubu. Takođe Vas molimo da objavite 
da se sve informacije mogu dobiti svake 
subote od 3—6h na Pantovčaku br, 7 (Кат. 
jak) Ш na telefon 574875. 

Unapred zahvaljujem 


u ime kluba J. A, GAGARIN 
Ramljak Mate 
Zagreb 
Pantovčak 7 


klubovi kosmopiova-klubovi komsoplova 


Pri 
KLUB »ANDROMEDA« 
Predsednik kluba »Apolo« 


Dejan Gršić posel 
moplovae, »Ande 


u osnovnoj školi 


sPero PopovičAgac n Beogradu i evo sta 
je zabeležio: 

Klub »Andromeda« u osnovnoj školi 
Pero PopovičAga« u Beogradu osnovali su 


tno proširiti jer je klub nedavno osnova 
Predsednik kluba je učenik Rajković Milan 
klubom rukovodi profesorka fizike 
mitrijević Stojanka. Klub ima i svog sek 
retara 1 blagajnika Koji skuplja. članarinu, 
e sastanaka na koji- 
ma su obrađivane teme iz astronomije, Naj 
više uspeha imale su teme: »Nastanak Z 


lje i planeta Sunčevog sistemas, »Mar 
Veneras, »Sunce« i Osnovi astronomije«. 
Članovi kluba su sami osnovali konkurs za 


netu da najbolje 


pošalju sko Pokrenuta je 
o kupovini amulerskog teleskopa, da bi či 

novi mopli na licu mesta da vrše ispitiva 
nje objekata u svemiru, Profesorka fizike 
je rekla da će da održi predavanje o Ajnstaj 


liviteta jer ona kod člano- 
э intereesovanje 


Clanovi kluba su 
istakli plakate »Kosmoplova 
meru da skosmoplov« i d: 
du čitaocima, Svi clanovi kluba hvale Kos. 
moplov i ivrde Kako je on obavezan priruč. 
nik za sve mih i najbolji ist ove vrste u 


školskim prostorijama 
i imaju na 
je 


Dejan Gršić 
ADRESE. NOVIH KLUBOVA 


Roko Delić, kružok SPLIT, 


ul, Ivančića 28 


Kosmoplova 
. 
klub 


Jovanovič, Dragoslav Kosmonil«, 


GLOZAN:RIT, Bačka 
. 
Hristovski Goše, SKOPJE, ul. w 


эт br, 


Mirilovič, Radovan, klub s Kosmoplov-Mla- 
dost", D. DUBNICA, PODUJEVO, kosovo 


PT LN MJ EDE RN SSE 


Bojan, Rovtar, klub »Antares«, RIJEKA, 
Trana Kurelca Í 
. 

Bratislav Ristič klub »Kosmoplova«, gim: 
navija alvo Lola Ribar«, odeljenje “11/5 
— PRISTINA 

. 


Vig danos, klut 
na škola Vuk 
VRSAC, M. Tita 17 


Albert Ajnštajne, Osnov- 
nadžič«, VII razred, — 


Smajis Vildana, klub oKosmoplov«, Sred- 
njaci 812/5, П ulaz, ZAGREB 
. 
Taleski Kire, klub »Kosmoplov«, vl, Vla- 
do Stojanoskić 23, PRILEP 
i 
Srdan Vukadinović, A. K. JUPITER«, 
atstvoJedinsivo 2, TITOGRAD 


Dejan Gršić, klub Apolo, BEOGRAD, M 
de Bosne 38 


Ribič Vilim, АКК »Orion« 
smajerova 129'E, 


OSIJEK, Stro 


Jozef. Tigura, klub »Kosmoplov«, SOM- 


BOR, Stevana Mokranjca 8 
. 

Matič Cedomir, selo Paune, z, p. Pajkovié, 
VALJEVO Ё 


Matko Stajcar, klub »Alan Beans, UL 
29:X-1918 br. 2, ZAGREB 


°. 
Hanžek Darko, klub »Armstrong — Oldrin 


— Kolins«, Bocadir 29, KONJSĆINA, Hrvat- 
sko Zagorje 


m 


IZDAVACKO PREDUZEĆE »VUK 
SARADŽIČ« I REDAKCIJA »KOSMO 
?LOVA« PRUŽAJU VAM JEDINSTVENU 
PRILIKU DA JEFTINO DOĐETE DO 
ZANIMLJIVIH 1 KORISNIH KNJIGA. 


KOLO OD 10 KNJIGA IZ SERIJE »SVET NA- 
UKE I TEHNIKE« KOŠTA 30 NOVIH DINARA, 
STO JE GOTOVO UPOLA MANJE OD RANI: 
СЕМЕ, NASLOVI KNJIGA SU: >PUT KA ZVI 
MA«, "SVET U ZRNU PESKA«, »ZVEZDE 
PENICE ZA SVEMIR«, >RADIO-ASTRONOMUA-, 
*KLIUC ZA SUNCE«, »VODA — CUDO PRIRODE, 
"SVET BUDUČNOSTI«, »POD MORSKIM VETROM, 
ALEKSANDER FLEMING«, SOFIJA KOVALJEV. 
SKA«. ŠTAMPANE SU LATINICOM 1 BOGATO 
ILUSTROVANE, A SVE SU IZ PERA POZNATIH 
NAUČNIKA. 


Narudžbenica 


NIP »DUGA KOSMOPLOV«, BEOGRAD, VLAJKOVICEVA + 


Ovim neopozivo kupujem komplet od 10 knjiga serije »SVET 
NAUKE 1 TEHNIKE« za gotovo po ceni od 30 novih di Ордан 
ću izvršiti prilikom podizanja paketa na pošti — POUZEĆEM. 


Ime prezime kupca 
Adresa 


NAPOMENA: Ako ne želite da oštetite svoj primerak sKosmo 
isecanjem kupona, Jdenostavno prepišite tekst narudžbenice 1 po- 
vedemi adresu. 


plovas 
šaljite je na 
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NAGRADNI KVIZ KOSMOPLOVA 


TV kosmonaut Goran Hudec 
roverava vaše znanje 


Tačni odgovori na pitanja iz V kola glase: 

1. U »Vashodu 2« sa Beljajevim је leteo kosmonaut Aleksej A. Leonov 

2. Najveći od asteroida je Cerera (Ceres, Gerera) čiji je prečnik 767 kilo 
metara. 

3. Raketni motor sa tekućim gorivom, prvi je projektovao i ugradio u raketu 
Robert Н. Goddard. 


Ovog puta je stiglo preko 400 odgovora; netačnih je bilo vrlo malo, Siste- 
mom žreba izvučena su imena petorice srečnih dobitnika: 


1. IVICA PESUT, Istarska 15, Varaždin 
2. MENSUR SALIHOVIC, O. Đikića 37, Brčko 

3. MARKO IMPERL, Janševa 6, Celje 

4. NIKOLA BLANUSA, VP 5392/3, Divulje, kod Splita 

5. ZORAN TITIJEV, Železnička 40, Đorče Petrov, kod Skoplja, 


primetili uzajamnu vezu rubrika sKvize i »Prikaz 


Verujemo da ste ve 
omogući kupovinu ne- 


knjiga«, Redakcija »Kosmoplova« nastoji da čitaoci 


ophodnih knjiga, pod što je moguće povoljnijim uslovima, Nagrađeni učesnici 
kviza na neki način su »degustatorie tih knjiga: oni ih prvi dobijaju, 

Dakle, ovog puta su nagrade kompleti knjižica sAstronomijae i »Astronave 
tika, koje je štampalo Izdavačko preduzeće »Rade (u jednom od sledečih brojeva 


objavičemo narubzbenicu za ove komplete 
Evo, na kraju, Goranovih pitanja za VIL kolo kviza: 


1. Da li je za Jet na Mjesec neophodno postići brzinu veću od druge 


kosmičke brzine (11,2 km/sek) 
2. Više evropskih zemalja (Belgija, Francuska, Holandija, Italija, V 
nija i Z, Njemačka) zajedno sa Australijom su članice Evrop: 


(ELDO). Njihov poligon 
“Ane od članica, U 


ivanje sven 
alazi se na teritoriji 


acije za istr 
nsiranje u svemir 


kojoj državi se malazi raketni poligon Woomera? 

з, Kako se zove kometa koja se tako reči pred očima astronom: 

raspala u dva dijela 1 čije ostatke, između 15. 1 25. novembra svake 
godine, možemo vidjeli kao meteorski roj Andromeida? 
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prikaz kniiga © p 


rikaz kniiga © prikaz 


ĐACI, RODITELJI, NASTAVNICI! 


| IZDAVAČKO PREDUZECE »AVIOMATIKA« (BEOGRAD, NA- | 
RODNOG FRONTA. 42/V, STAMPALO JE ZA VAS DVE ZAISTA 
NEOPHODNE KNJIGE: »KUDA POSLE OSNOVNE SKOLE« I 
ŽIVOTNOG POZIVA« 


Učenici VIII razreda osnovnih škola na- 


luke kakvo zanimanje = u 
skis u sa svojim sklonostima, uspehom. 
posi vum ы školi i dru 
šim okolnostima, Knjiga »Kuda po- 
sle osnovne škole« predstavlja, komple- 


tan i siguran vodič mladih ljudi kroz sva 
zanimanja i struke koje postoje odnosno 
predstavlja potpun vodič kroz ceo srednjo 
Školski sistem SR Srbije. Međutim, knjiga 
može poslužiti kao svojevrstan informator 
о mogućnostima i prednostima opredeljenja 
za određeno zanimanje ili struku, u svim 
našim. republikama. 

Odluka pred kojom se nalaze učenici 
IV razreda srednjih škola takođe je za njih 
od životnog značaja. Budući studenti se u 
većini slučajeva teško snalaze prilikom izbo- 
Ta životnog poziva, s obzirom da je mreža 
visokog školstva veoma razvijena i da nastav- 
ni programi visokoškolskih ustanova obu- 
hvalaju i brojne nastavne odseke, grupe, 
smerove i specijalnosti. Knjiga »Izbor ži- 
votiog роліках je, u stvari, vodič kroz fa- 
kuliete, visoke škole, umetničke akademije 
i više škole SR Srbije, fakultete Crne Gore 


dia iona Poziv! 


| KUDA POSLE 


OSNOVNE SKOLE 


i vojne akademije JNA u čitavoj zemlji. 
Pored toga, ona sadrži detaljne opise biblio- 
teka, studentskih domova i restorana, а u 
priloga ima i izvod iz Statuta univerziteta 
u Beogradu i Zakon o stipendiranju. »Izbor 
životnog pozivas dobro će poslužiti i budu 
studentima iz ostalih republika. 

Obe knjige su ilustrovane fotografijoma 
Škola i fakulteta į školskih | vanškolskih 
aktivnosti na njima. 

Rok isporuke knjiga je najkasnije 15 
dona po prijemu porudžbine, 


+DUGA-KOSMOPLOV., 


l POSLE OSNOVNE SKOLE: 


ŽIVOTNOG POZIVA«, čija je cena 27 novih din: 


Uplatu ću izvršiti prilikom podi 


Ime i prezime, 
odnosno naziv kupca 


Adresa 


Ovim neopozivo poručujemo. 


nja paketa na pošti — POUZEĆEM. 


Narudžben'ca 


BEOGRAD. VLAJKOVICEVA + 


komada knjige »KUDA 
komada knjige »IZBOR 
a ро primerku. | 


(Svojeručni potpis) 


